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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʩʪʘʣʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ [ʂʘʜʳʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2019, Voelbel et al., 2012]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʦ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ [ ɸʥʦʭʠʥ, 2021; Dehaene et al., 2006; Dehaene et 

al., 2011; Gong et al., 2009] ʠ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ [Suárez et al., 

2020]. 

ʉʨʝʜʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʪʁ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʙʘʟʠʩʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [Park et al. 2013]. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ [ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 

2006; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014; ʐʝʧʦʚʘʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1997; Leon-Carrion et al., 2012; Sharova et al., 

1997]  ʠ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010; Eriksson et al., 2007; 

Laureys, Schiff, 2012; Potapov et al., 2014], ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ 

ʪʨʘʢʪʳ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ 

[ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010], ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014]. 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʵʪʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ: ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ 

ʄʈʊ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ.  
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ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʁ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʝʨʝʧʥʦ-

ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ [ɹʦʪʚʠʥʴʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2024; 

ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2009; Yan et al., 2025]. ʋ 2/3 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʏʄʊ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʤʫ ʠ ʟʘʪʷʞʥʳʝ 

ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʝ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʰʢʘʣ ʜʣʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996; Jennett, 1975], ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Sponheim et al., 2011; Teipel et 

al., 2009], ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʡʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʢʘʢ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋ ʧʨʘʚʰʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʴ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʝ. ʂʨʦʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʘʪʣʘʩʦʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʙʳ ʩʚʷʟʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ 

ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʏʄʊ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʳʭ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ. 

2) ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ. 

3) ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ.  

4) ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

5) ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʘʪʣʘʩʦʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

6) ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʏʄʊ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʟʛʘ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʨʠʢʘʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʩʜʝʣʘʥʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʦʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʝ. 
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ʊʘʢʞʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʏʄʊ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʢʘʣʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʄʈʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʵʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʳ 

ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 43 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʏʄʊ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (28 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 15 

ʞʝʥʱʠʥ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 13 ʜʦ 59 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ 28±9 ʣʝʪ) ʠ 22 ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘ (14 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ 8 ʞʝʥʱʠʥ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 22 ʜʦ 55 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ 30Ñ10 ʣʝʪ), ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʅʄʀʎ 

ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʘʢ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2020 ʛʦʜ. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʘʟʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

[ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 2019; ʉʤʠʨʥʦʚ, 1947]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʄʈ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʠʞʥʠʝ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʰʢʘʣʘʤ: ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ, ʦʮʝʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ [ɺʝʡʩʩ ʠ ʜʨ., 1986; McPeak, 1996; Barker et al., 2021], ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R [Giacino et al., 2004] ʠ ʩʪʘʜʠʷʤ , ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʊ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996]. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʕʕɻ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʫ 21 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʏʄʊ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʘʚʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʦʝ 

ʰʘʙʣʦʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʂʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʣʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʜʝʠ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ, ʧʨʠ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʄʈʊ ʛʨʫʧʧ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʏʄʊ ʥʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ 

ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ.  

2. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ). ʂ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ʧʦʨʷʜʢʘ 0,3ï0,4) ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ.  
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3. ʄʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʕʕɻ ʚ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʕʕɻ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ (0,5-20 ɻʮ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: VI ʊʨʦʠʮʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ» 

(2014); ESMRMB Congress (2015, 2016, 2017, 2019); Joint Annual Meeting ISMRM-ESMRMB 

(2018); ʥʘʫʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʀɺʅɼ ʠ ʅʌ ʈɸʅ (2016, 2017, 2018, 

2019). 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 14 ʨʘʙʦʪ: 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʙʘʟʘʭ Web of Science, Scopus ʠ RSCI, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʚʝʪʝ ʀɺʅɼ ʠ ʅʌ ʈɸʅ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 1.5.5 ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 10 ʪʝʟʠʩʦʚ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʦʪʙʦʨ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʄʈʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ɸʚʪʦʨ ʧʦʜʦʙʨʘʣ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʠʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, 

ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Matlab, Python ʠ bourne shell. ʀʤ ʙʳʣʠ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʩʢʨʠʧʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 196 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜ,r ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʳ, ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 40 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 29 ʪʘʙʣʠʮ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 401 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 281 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ 120 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ.  
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1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1. ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʤʦʟʛʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ 

ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

1.1.1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʥʝʡʨʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʫʢʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ [ɸʥʦʭʠʥ, 2021; Dehaene, 

Changeux, 2011; Sporns, 2018; Sporns et al., 2004], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [Friston et al., 1993; ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2016]. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʄʈʊ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʄʈ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʂʊ- ʠ ʄʈ-ʧʝʨʬʫʟʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʦʝ (ʘʥʘʪʦʤʠʷ, ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ) 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ 

ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [Habas, Manto, 2018; Mannil, Winklhofer, 2020]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʩʝʪʴ (ʢʦʥʥʝʢʪʦʤ) [Kennedy 

et al., 2016] ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʛʠʧʝʨʩʝʪʴ (ʢʦʛʥʠʪʦʤ) [ɸʥʦʭʠʥ, 2021, ʩ. 202], ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ 2005 ʛ. ʆ. ʉʧʦʨʥʩ ʠ ʇ. ʍʘʛʤʘʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʪʝʨʤʠʥ çʢʦʥʥʝʢʪʦʤè ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʳ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ [Sporns et al., 2005]. ʂʦʥʥʝʢʪʦʤ ð ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ [Deco et al., 2015; ɸʥʦʭʠʥ, 2021; ɼʘʤʫʣʠʥ, ʉʪʨʫʮʝʥʢʦ, 2021; Sporns, 2012]. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʥʥʝʢʪʦʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʦʪ ʤʠʢʨʦ- ʜʦ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʷ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʥʘ 10-15 ʧʦʨʷʜʢʦʚ [Hunter, Borg, 2003]. ɺ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʩʚʷʟʝʡ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ [Sporns, 

2012, ʩ. 14]. ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫ  ʁʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ʁʪʢʘʥʠ 

ʤʦʟʛʘ ʧʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʟʘʤ, ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʫ  ʁʄʈʊ ʠ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠ .ʁ ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ (ʕʕɻ) 

ʠʣʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʬʄʈʊ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʥʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [ɺʠʛʘʩʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2022; Avena-Koenigsberger et al., 2018]. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʭ ʞʝ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʠ 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʦʮʝʥʢʫ ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [Sharaev et al., 2016]. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ ɻʨʝʡʥʜʞʝʨʘ [ɿʠʛʤʘʥʪʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2024] ʠ ʪ. ʧ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʫʢʘʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ [Baars, 1993; Dehaene et al., 2003], ʩʦʟʚʫʯʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ 

çʩʚʝʪʣʦʛʦ ʧʷʪʥʘè ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ [ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1997]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ (ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ ʜʦʣʷ, ʥʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʠ 

ʧʨʝʜʢʣʠʥʴʝ) ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʳʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ. 

ʕʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ [Dehaene et al., 2006; Dehaene et al., 2003]. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [Eriksson, 2017; Laureys, 2005; Eriksson et al., 2007]. ʂ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʄ. ʄʝʩʫʣʘʤʘ [Mesulam, 1990], ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʝʥʦʤʝʥ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʄʈʊ, ʤʠʝʣʠʥʦʚʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-

ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʄʈʊ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 52 ʟʦʥʳ ʘʪʣʘʩʘ ɹʨʦʜʤʘʥʘ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʪʳʩʷʯ ʟʦʥ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Glasser et al., 2016; Yeo, Eickhoff, 2016].  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʣʠ ʤʦʪʦʨʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʤʦʥʦʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ 

[Park et al., 2013]. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ (resting state networks, RSN) [Power et al., 2014; Smith et al., 2009; 

ʉʤʠʨʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020]. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʪ 7 ʜʦ 15 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ [Allen et al., 2011; Rosazza, Minati, 2011; Smith et al., 2009; 

Sohn et al., 2015], ʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʫʶ 
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ʪʨʘʚʤʫ [Gilbert et al., 2018; Sharp et al., 2014]. ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʣʦʢʘʮʠʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʟʣʳ (ʭʘʙʳ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ [Van Den Heuvel et al., 2011]. ɸʥʘʣʠʟ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʩ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [Schultz et al., 2017] ʥʘʰʣʠ ʩʚʷʟʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ð ʪʘʫ ʠ ʘʤʠʣʦʠʜʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʟʛʘ 

(Default Mode Network ʠʣʠ DMN) ʠ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ (salience network). ɼʨʫʛʠʤ ʘʚʪʦʨʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʥʘʡʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʩʣʘʙʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ [Jaeger et al., 2019]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʥʥʠʤʠ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʥʦʨʤʝ [Cordes 

et al., 2000], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʎʅʉ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ [Rocca et al., 2010], 

ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [Beltrachini et al., 2015] ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʇʘʨʢʠʥʩʦʥʘ [ʉʝʣʠʚʝʨʩʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2015]. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ. 

1.1.2. ʉʝʪʠ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʩʝʪʠ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʄʈʊ: ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʘʣʠʝʥʪʥʘʷ (ʜʨʫʛʦʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ: ʩʝʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ), DMN, ʨʝʯʝʚʘʷ ʠ ʩʣʫʭʦʚʘʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʩʝʪʝʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʩʝʪʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʣʠ ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʘʚʳʡ ʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [Gordon 

et al., 2017; Thomas Yeo et al., 2011]. 

ʉʧʠʩʦʢ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [Shirer et al., 

2012] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʉʝʪʴ DMN (Default Mode Network), ʠʣʠ ʩʝʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʟʛʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʠ ñvDMNò ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ʠ ñdDMNò ʈʠʩʫʥʦʢ 2), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʚ ʟʘʜʥʝʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʠʞʥʶʶ ʣʦʙʥʫʶ ʠʟʚʠʣʠʥʫ, 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʠʟʚʠʣʠʥʫ, ʚʝʨʭʥʶʶ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʙʦʨʦʟʜʫ, ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʧʘʣʴʥʫʶ ʢʦʨʫ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʮʝʧʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [Margulies et al., 2016]. ʕʪʘ ʩʝʪʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ [Roy et al., 2012; 

Spreng et al., 2013]. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʝʪʴ DMN ʚʦʚʣʝʯʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

[Dohmatob et al., 2017]. ɺ DMN ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʩʝʪʴ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ [Andrews-Hanna et al., 2014]. ʕʪʘ ʧʦʜʩʝʪʴ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʧʘʤʷʪʠ, ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʦ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ [Bar et al., 

2007; Benoit, Schacter, 2015; Schacter et al., 2012]. ʈʘʥʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ DMN ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ [Fox et al., 2005]. ʊʦʛʜʘ ʘʚʪʦʨʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʢʦʥʪʨʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

DMN ʘʢʪʠʚʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [Spreng, 2012]. 

ʉʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʠ «LECN» ʠ «RECN» ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 

3) ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ: 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʘʤʷʪʴ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʦʟʛʝ. ʏʘʩʪʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʝʝ ʧʦʜʩʝʪʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʩʝʪʴʶ DMN, ʜʨʫʛʘʷ ʩʝʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʧʦʜʩʝʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ [Kam 

et al., 2019]. ɼʨʫʛʘʷ ʧʦʜʩʝʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʝʪʴʶ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [Murphy et al., 2020]. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʜʩʝʪʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʘ [Murphy et al., 2020]. 

ʉʘʣʠʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʠ «anterior_Salience» ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ʠ 

«post_Salience» ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʧʨʘʚʦʛʦ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʙʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: 

ʯʝʨʥʫʶ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʶ, ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʝʛʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʝʨʠʘʢʚʝʜʫʢʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʨʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ, ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʧʘʨʘʙʨʘʭʠʘʣʴʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʥʪʨʦʤʝʜʠʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʪʘʣʘʤʫʩʘ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡè ʧʦ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ 

ʨʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ (ʘʥʛʣ. salience) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʩʪʠʤʫʣʘ ʠ ʚ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ, ʪ. ʝ. ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʤʠ. ɺ 
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ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʘʣʠʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʴ ʠʥʦʛʜʘ ʠʤʝʥʫʶʪ ʢʘʢ çʩʝʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠè. 

ʉʘʣʠʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʴ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʝʪʠ: ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ (ventral attention 

network) ʠ ʮʠʥʛʫʣʷʨʥʦ-ʦʧʝʨʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʝʪʴ (cingulo-opercular network). ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʜʩʝʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ [Corbetta et al., 2002]. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʘ ʧʦʜʩʝʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʡ, ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʮʠʥʛʫʣʷʨʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ. 

ʎʠʥʛʫʣʷʨʥʦ-ʦʧʝʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʦʜʩʝʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦ 

ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ ʩʪʠʤʫʣʦʚ [Dubis et al., 2016]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʮʠʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘ [Wilk et al., 2012], 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʘʣʠʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [Lucina Q. Uddin, 2017]. 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «Language» ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥ, ʫʛʣʦʚʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ, 

ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠ ʦʥʘ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ DMN 

ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ [Binder et al., 2009; Fedorenko et al., 2013; Geranmayeh et 

al., 2017; Seghier, Price, 2012]. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ.  

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «Auditoryè ʈʠʩʫʥʦʢ 2) ʥʦʩʠʪ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʦʙʣʘʩʪʴ ɺʝʨʥʠʢʝè. ʆʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʟʘʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʦʢʦʣʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʠ ʧʦʩʪʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥ.r ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʣʫʭʦʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʤʦʟʛʘ, ʦʥʘ ʪʦʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʯʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʬʘʟʠʷ [ɹʫʢʣʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021]. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «Visuospatial» ʈʠʩʫʥʦʢ 4) 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʣʠ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʜʦ ʚʥʫʪʨʠʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, 

ʩʨʝʜʠʥʥʦʛʦ ʚʠʩʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʟʦʥʳ ɹʨʦʜʤʘʥʥʘ 8 ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʝʝ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ʇʦʢʘ ʥʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʸ. 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʪʳʣʦʯʥʫʶ, ʩʪʨʠʘʪʥʫʶ ʠ ʵʢʩʪʨʘʩʪʨʠʘʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʨʳ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʪʘʢʞʝ ʦʢʮʠʧʠʪʘʣʴʥʦʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʥʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «high_Visual» ʈʠʩʫʥʦʢ 

4) ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʫʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «prim_Visual» ʈʠʩʫʥʦʢ 4) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚ ʟʦʥʘʭ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʨʫʪ ʥʘʯʘʣʦ ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʪʠʧʠʟʠʨʫʶʱʠʝ çʛʜʝè ʠ 

çʯʪʦè ʧʨʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ [Ungerleider et al., 1994]. 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʮʠʷ «Sensorimotor» ʈʠʩʫʥʦʢ 3) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʠ ʩʦʤʘʪʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʵʪʘ ʩʝʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ. ʀʥʦʛʜʘ ʝʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʜʩʝʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʫʢ, ʥʦʛ ʠ ʤʠʤʠʢʠ ʣʠʮʘ [Gordon et al., 2017; Thomas Yeo et al., 2011]. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ [ʄʝʜʚʝʜʝʚ ʠ ʜʨ., 2023], ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [ʏʝʨʥʳʰʝʚ ʠ ʜʨ., 2023]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ, 

ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʂʨʘʩʥʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʮʝʥʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɿʦʥʳ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [Shirer et al., 2012]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɿʦʥʳ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [Shirer et al., 2012]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɿʦʥʳ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [Shirer et al., 2012]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʧʠʩʦʢ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ Shirer et al. (2012). 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʥ

ʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2-4 

ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ 

anterior_Sali

ence 

Anterior Insula / Dorsal ACC 

(Anterior Salience Network) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

RECN 
Right DLPFC / Parietal (Right 

Executive Control Network) 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

Basal_Gangl

ia 
Basal Ganglia Network ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

Language Language Network ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

Precuneus Precuneus Network 
ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘ DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

high_Visual Higher Visual Network 
ʉʝʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

Auditory Auditory Network ʉʣʫʭʦʚʘʷ ʩʝʪʴ 

dDMN 
PCC / MPFC (Dorsal Default 

Mode Network) 
ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

Visuospatial 
Intraparietal Sulcus / Frontal Eye 

Fields (Visuospatial Network) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʝʪʴ 

vDMN 

Retrosplenial Cortex / Medial 

Temporal Lobe (Ventral Default Mode 

Network) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

post_Salienc

e 

Posterior Insula (Posterior 

Salience Network) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

Sensorimoto

r 
Sensorimotor Network ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

prim_Visual Primary Visual Network 
ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

LECN 
Left DLPFC / Parietal (Left 

Executive Control Network) 

ʃʝʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

 

1.1.3. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ [Agcaoglu et al., 2020; Chou 

et al., 2012; ʃʠʩʘʯʝʚ ʠ ʜʨ., 2020] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ. ʕʪʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [Honey et al., 2010, 

2007], ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʠʤʘʪʘʭ [Adachi et al., 2012; Vincent et al., 2007; 

Shen et al., 2012], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʄʈ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʬʄʈʊ ʧʦʢʦʷ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ [Greicius et al., 2009; Hagmann et al., 2008; Skudlarski et al., 2008; Honey et 

al., 2009; Van Den Heuvel et al., 2009]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ 
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ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʷʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ [ʍʨʘʤʦʚ ʠ ʜʨ., 2021; Liu et al., 2022].  

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʟʛʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ: 

1) ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ð ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ [Lippa et al., 2021]. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʠʟ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

2) ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʬʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ (ʧʦ ʘʪʣʘʩʫ) ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Greicius et al., 

2009; Tan et al., 2019; ʇʘʥʠʢʨʘʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; Crossley et al., 2014; Fernández-Espejo et al., 2010] 

ï ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

3) ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ - ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʥ ʙʳʣ ʦʪʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ɼʊʀ ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ. 

 ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʵʪʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʢʘʢ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʪ. ʝ.  

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5). ɺ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʨʠʮʘʭ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʢʦʣʦʥʢʠ ð ʵʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʟʛʘ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʨʠʢʠ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʅʘ ʤʘʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʫʟʣʳ) ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

BOLD-ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʬʄʈʊ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʕʕɻ) ʫʟʣʦʚ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ Suárez et al. (2020). 

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʤʦʟʛʘ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚʜʦʣʴ ʵʪʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ʄʝʪʨʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʄʈʊ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ [De Reus, 

Van Den Heuvel, 2013; Maier-Hein et al., 2017; Thomas et al., 2014]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʄʈ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [Schilling et al., 2019]. 

ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʣʠ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ BOLD-ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ [Friston, 2011]. ʊʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʫ ʤʘʛʥʠʪʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʟʛʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ʆʥʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʟʛʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ [Moussa et al., 2011]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝʣʴʟʷ 

ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʢʦʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʄʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 



23  

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʣʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘ-ʬʫʥʢʮʠʷè ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ, ʠ ʦʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʠʜʝʝʡ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʷʟʝʡ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘ-

ʬʫʥʢʮʠʷè ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʷʤʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʨʘʥʥʠʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʦʨʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [Honey et al., 2009]. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʯʝʤ ʥʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʟʦʥʳ [Shen et al., 2012]. ʈʘʙʦʪʘ ʤʥʦʛʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ [Alves et al., 2019; Van Den Heuvel et al., 

2009]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʤʠ ʪʨʘʢʪʘʤʠ 

[OôReilly et al., 2013; Uddin et al., 2008]. ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ R2 å 0,5 [Honey et al., 2009]. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʦʥʦʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ [Liu et al., 2022] ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʥʝʤ ʞʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʯʘʱʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʪʨʘʢʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʜʘʣʝʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ.  

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ [Honey et al., 2010; Vázquez-Rodríguez et 

al., 2019] ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʩʝʪʴ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘïʬʫʥʢʮʠʷ». ʕʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ, ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʢʪʳ, ʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʚ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ DMN ʠ ʩʘʣʠʝʥʪʥʘʷ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʣʠʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ ʧʦ ʢʦʨʝ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʅʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʫʟʣʳ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʥʠʤʦʜʘʣʴʥʦ-ʪʨʘʥʩʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʉʚʷʟʴ "ʩʪʨʫʢʪʫʨʘï

ʬʫʥʢʮʠʷ" ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʫ ʫʥʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ Suárez et al. (2020). 

 

1.1.4. ʄʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʂ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʤ ʪʨʘʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘ, 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘ, ʤʝʞʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʱʝʥʠʝ, ʩʧʘʡʢʘ ʧʦʚʦʜʢʦʚ, ʩʧʘʡʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ.  

ʌʘʢʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʬʄʈʊ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʫʶ 

ʧʨʠʯʘʩʪʥʦʩʪʴ ʢ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (corpus callosum). ʕʪʦ ʩʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʢʦʤʠʩʩʫʨʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʄʊ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʦʩʪʠʢ ʤʝʞʜʫ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ (ʛʦʤʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ), ʥʦ ʠ ʛʝʪʝʨʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ [Blaauw, Meiners, 2020; ɹʫʢʣʠʥʘ, 2004] (ʈʠʩʫʥʦʢ 7). ʇʨʠʯʝʤ, ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʦʥ ʄʊ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ (ʛʝʪʝʨʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʳ ʤʦʟʛʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʤʠ 

[ʄʦʩʠʜʟʝ ʠ ʜʨ., 1977]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʙʝʨʫʱʠʝ ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʥʝʡʨʦʥ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 1 - ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʧʘʡʢʘ; 2 - 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ; 3 - ʣʫʯʠʩʪʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; 4 - ʣʦʙʥʳʝ ʱʠʧʮʳ; 5- ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʱʠʧʮʳ. 

ɺʟʷʪʦ ʠʟ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ (ɹʦʣʳʯʝʚʘ, 2004). 

ɺ ʄʊ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣʳ. ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʦʣʝʥʦ 

(genu corpus callosi). ʆʥʦ, ʟʘʛʠʙʘʷʩʴ ʢʥʠʟʫ, ʟʘʦʩʪʨʷʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʠʣʴ ʠʣʠ ʢʣʶʚ (rostrum). 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʩʪʚʦʣ ʄʊ (truncus corpus callosi), ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʘʡʢʠ ʤʦʟʛʘ. ɿʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ, ʚʘʣʠʢ ʄʊ (splenium corpus callosi). ɺ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʄʊ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʣʫʯʠʩʪʦʩʪʴ ʄʊ (radiatio corpus callosi), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʝʨʝʜʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʣʦʙʥʳʝ (ʤʘʣʳʝ) ʱʠʧʮʳ, ʘ ʩʟʘʜʠ ï ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ (ʙʦʣʴʰʠʝ) ʱʠʧʮʳ. ʉʫʞʝʥʥʘ ̫ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʟʘʜʠ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʘʷ ʚ 

ʧʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʫʶ ʠʟʚʠʣʠʥʫ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʤʫʩ (ʧʝʨʝʰʝʝʢ) [ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016]. 

ʂʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʣʶʚʝ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʢʦʣʝʥʝ ʄʊ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʣʦʙʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. ʂʦʣʝʥʦ ʄʊ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟʚʠʣʠʥ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ɺʘʣʠʢ ʄʊ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʢʦʨʫ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ, ʟʘʜʥʝʪʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ [Raybaud, 2010; ɹʠʘʥʢʠ, 1989; ɹʫʢʣʠʥʘ, 2004]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ ʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʄʊ. ʊʝʩʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʫʨʳ ʠ ʚʘʣʠʢʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʄʊ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʣʦʙʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʤ ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʢʩʦʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ 3ï5 ʩʣʦʝʚ ʢʦʨʳ [ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016]. ɿʘʢʣʘʜʳʚʘʷʩʴ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦ, ʄʊ 

ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʦ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ (ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʞʠʟʥʠ), 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʧʨʦʯʠʭ ʢʦʤʠʩʩʫʨ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʢʘʟʘʥ ʨʦʩʪʨʘʣʴʥʦ-ʢʘʫʜʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʄʊ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʪʩʪʚʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 3 ʠ 6 ʛʦʜʘʤʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʤʝʞʜʫ 15 ʠ 18 ʛʦʜʘʤʠ.  

ɺʦʣʦʢʥʘ ʄʊ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʩʠʥʘʧʩʳ: 

ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥ rʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʝʨʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʚ ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ð ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʯʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʄʊ, ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʨʘʢʪʘʤʠ [ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ, 2001], ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʫʙʣʝʨʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

 1. ʪʨʘʥʩʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2ï3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʦ-

ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ;  

2. ʛʠʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 2 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʣʠʩʝʥʩʦʨʥʫʶ ʤʝʞʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠ ʧʘʤʷʪʴ; 

3. ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘ: ʧʫʯʦʢ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʜʝʣʳ 

ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʳʝ ʠʟʚʠʣʠʥʳ) ʩ ʢʨʶʯʢʘʤʠ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʜʦʣʝʡ; ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʢʣʶʚʦʤ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʙʦʣʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ɸ.ʈ.ʃʫʨʠʷ ʦ ʪʨʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʤʦʟʛʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʡ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʃʫʨʠʷ, 1973], ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʟʛʘ. ʄʊ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʡ ʙʘʟʠʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʦʟʛʘ [ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʄʊ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ, ʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʄʊ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʝʨʝʨʝʟʢʘ ʄʊ (ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʷ) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʘʤʠ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʧʠʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʧʘʜʢʦʚ [Van Wagenen, 1940], ʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘʪʝʤ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [Sperry, 1964]. ʋʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʠʩʩʫʨ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 
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ɼʞʦʥʩʪʦʥ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Johnston et al., 2008] ʙʳʣʠ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ, ʢʪʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠ ̫ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʢʠ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ BOLD-ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). ʕʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʣʦʙʥʳʭ ʠ ʪʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʵʪʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʝʤ ʠ ʯʝʨʝʟ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Roland et al. (2017), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʵʧʠʣʝʧʩʠʝʡ, ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʣʦʙʥʦʡ 

ʠ ʪʝʤʝʥʥʦʡ), ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʬʄʈʊ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʙʨʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʣʝʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ RIGHT) ʠ ʚ ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʧʨʘʚʘʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ LEFT). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʝʨʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʬʄʈʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʢʪʠʚʘʮʮ ʜʦ (ʩʪʦʣʙʝʮ PRE) ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʠ (ʩʪʦʣʙʝʮ POST). ʉ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ (Copyright 2008 Society for Neuroscience) ʨʠʩʫʥʦʢ ʚʟʷʪ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ 

[Johnston et al., 2008]. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʬʄʈʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʝʡ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʚʫʭ ʩʬʝʨ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʣʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʤʷʪʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʩʣʦʚʥʦ çʜʚʘ ʤʦʟʛʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʝʧʝè: ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʩʬʝʨʳ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʫʚʝʜʦʤʣʷʪʴ ʠ ʦʙʫʯʘʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (çʩʠʥʜʨʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘè) [ɻʘʟʟʘʥʠʛʘ, 1974]. ʕʪʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʩʝʥʩʦʨʥʳʝ, ʨʝʯʝʚʳʝ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ (ʢʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʘʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ) [ɹʫʢʣʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021; ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄ. ʂʦʚʷʟʠʥʦʡ, ʄʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ 

ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʤʦʟʛʘ - ʟʘʜʥʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʣʝʚʦʛʦ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʨʝʟʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ: ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʩʧʣʝʥʠʫʤʘ - 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʵʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ.  

ʋ ʣʶʜʝʡ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʘʛʝʥʝʟʠʝʡ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦ ̫ʬʄʈʊ 

(ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [Owen et al., 2013], ʚʥʫʪʨʠʩʝʪʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʘ ʚ 5 ʠʟ 17 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɼʚʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʩʝʪʝʡ, c 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʝʜʢʣʠʥʴʝ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʘʙʳ DMN. ʊʨʝʪʴʷ ð ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦ-ʦʧʝʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʘʛʝʥʝʟʠʝʡ ʄʊ.  

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩ ʘʛʝʥʝʟʠʝʡ ʪʘʢʞʝ ʥʦʩʷʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʨʫʙʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʘʛʝʥʝʟʠʠ ʠʣʠ ʘʧʣʘʟʠʠ ʄʊ (ʥʝʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʤ 

ʦʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘ) ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʢʦʤʠʩʩʫʨʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʨʦʩʪʳʰʝʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. (2015) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʛʝʥʝʟʠʠ ʄʊ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʠ ʦʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʟʞʝʯʦʢ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʦʟʛʘ ʤʦʛʫʪ ʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʤʠ. ʃʶʜʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʄʊ ʙʝʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʥʦʨʤʝ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʡ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 
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ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʨʝʦʛʥʦʟʠʩʘ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ [ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016].  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ̫ʟʥʘʯʠʤʦʩʪ ɹʄʊ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʄʊ (ʦʧʫʭʦʣʴ, ʘʥʝʚʨʠʟʤʘ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ, ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ. ɹ. ɹʫʢʣʠʥʦʡ [ɹʫʢʣʠʥʘ, 2004; ɹʫʢʣʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021], ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʄʊ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘ ʜʠʩʢʦʧʠʠ ʠʣʠ ʜʠʩʛʨʘʬʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʣʦʙʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʄʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʘʣʴʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ. ɸ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (2006), ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ 

90% ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ ʄʊ, ʫ 33% ð ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʘʛʝʥʝʟʠʝʡ ʄʊ ʠ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʄʊ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʄʊ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ (ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʢʣʶʚʘ ʠ ʚʘʣʠʢʘ) [Qiu et al., 2016], ʧʨʠ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ) [Seidman et al., 

2005], ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʟʝ (ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʘʣʠʢʘ) [Zaidel, Iacoboni, 2003], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʣʠʢʚʠʜʘʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

[ʃʝʚʘʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2018]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʢʣʶʚʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʣʦʙʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ (ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ) ʄʊ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʪʨʘʚʤʝ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʄʊ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 85% ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ (ʢʦʤʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʝ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) [ɿʘʭʘʨʦʚʘ, 2012]. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʝʛʦ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ) [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʄʊ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʘ 

ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʫʙʣʝʨʦʚ ʄʊ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʄʊ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʭ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʏʄʊ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ «ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ». 
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1.1.5. ɺʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʥʠʞʥʠʝ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ: ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ, ʘʨʢʫʘʪʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ð ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʣʦʙʥʫʶ ʜʦʣʶ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). ʉ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʦʙʥʦʡ ʜʦʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ɹʨʦʢʘ, ʚʦʣʦʢʥʘ ʵʪʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʝʜʠʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʯʝʚʠʮʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʘʫʩʪʨʫʤʘ ʥʘʜ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʳʤ ʧʫʯʢʦʤ. ɺ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɺ ʣʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʪ ʪʨʘʢʪ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʚʝʝʨʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʪʘʤ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʅʠʞʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʅʃɿ 

ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʜʦʣʴ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʨʦʛʦʚ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʢʪʳ 

ʠ ʩʚʦʜ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʣʝʞʘʪ ʤʝʞʜʫ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʤ ʠ ʵʧʝʥʜʠʤʦʡ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ. ʊʘʢʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʨʦʛʦʚ, ʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʨʦʛʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʪʴʩʷ. ʇʫʯʦʢ ʅʃɿ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʩʣʫʭʦʚʫʶ (ʧʦʣʷ ɹʨʦʜʤʘʥʘ 22) ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ (ʧʦʣʷ ɹʨʦʜʤʘʥʘ 20 ʠ 21) 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʫ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʜʦʣʠ ʩ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ [Petrides, Pandya, 1988; Pierre 

Gloor, 1997; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʇʦʩʪʤʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʟʛʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʝʥ ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ (Fasciculus frontooccipitalis inferior). ɺʟʷʪʦ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014] ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ. 
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ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʨʦʣʴ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʘ [Kier et al., 2004]. ʅʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ 

ʪʨʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. Sarubbo et al. (2013) 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʘʢʪ ʅʃɿ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ: ʚʥʝʰʥʝʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ. ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ, ʠʤʝʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʁ ʱʠʭ: ʟʘʪʳʣʦʯʥʫ ,ʁ ʚʠʩʦʯʥʫ  ʁʠ ʣʦʙʥʫ .ʁ 

ɿʘʜʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʅʃɿ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ ʠ 

ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʝ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʢ ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ 

ʠ ʣʦʙʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ. ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ [Leng et al., 2016], ʠʩʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ ʠ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʷʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʚ: ʣʦʙʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʡ, ʚʠʩʦʯʥʳʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ, ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ ʚ ʣʝʚʦʡ ʣʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʃɿ (ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʘʚʰʠ). ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʌɸ ʚ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʃɿ. ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʌɸ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʅʃɿ. 

1.1.6. ʂʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ 

ʂʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ð ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʢʦʨʫ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥ (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʤʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʧʨʝʤʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ) ʩʦ 

ʩʧʠʥʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ [Kumar et al., 2009; Seo, Jang, 2013]. ɺʦʣʦʢʥʘ ʂʉʊ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʥʦʞʝʢ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʧʫʯʦʢ ʂʉʊ ʩʫʞʘʝʪʩʷ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʦʥ ʂʉʊ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ) ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʥʪʨʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 
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ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʶ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ. ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʉʊ ʥʝ 

ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 5 ʜʦ 15% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʨʘʢʪʘ [Natali et al., 2024]. 

ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʉʊ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. ʀʥʦʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʥʝʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʂʉʊ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʣʦʢʦʥ [Natali et al., 2024]. Nyberg-Hansen ʠ ʩʦʘʚʪ. [Nyberg-Hansen et al., 1963] ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 10% ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʵʪʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʂʉʊ ʚ ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʂʉʊ. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ñOpenStax College - Anatomy & 

Physiology, Connexions Web site. http://cnx.org/content/col11496/1.6/, Jun 19, 2013., CC BY 3.0, 

Linkò. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʂʉʊ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ: ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠ ʣʦʜʳʞʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʂʉʊ, ʘ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʦʨʪʠʢʦ-ʨʝʪʠʢʫʣʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʂʉʊ. ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʂʉʊ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ: ʝʩʪʴ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʫʢ, ʧʘʣʴʮʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʭʦʜʴʙʳ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʉʊ ʥʝ ʪʘʢ ʩʠʣʴʥʘ [Matsuyama et al., 2004; Mendoza, Foundas, 2008; 
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Schaechter et al., 2009; Smania et al., 2007]. ʌʫʥʢʮʠʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʉʊ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʢʪʘ ʠʥʥʝʨʚʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʰʝʠ, ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ [Canedo, 1997; Davidoff, 1990]. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʂʉʊ ʤʦʞʝʪ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʭʦʜʴʙʳ.  

ɺ ʬʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2020, 2014; ɾʘʚʦʨʦʥʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2018; ʄʫʭʠʥʘ 

ʠ ʜʨ., 2017] ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʝʡʩʷ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ, ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ (ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) 

ʩʞʠʤʘʥʠʝ-ʨʘʟʞʠʤʘʥʠʝ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʫʢʠ ʚ ʢʫʣʘʢ. ɹʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʩʪʴ ʟʦʥ ʬʄʈʊ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩʨʝʜʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʜʠʬʬʫʟʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʦʥ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʄʈʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʟʷʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʂʉʊ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʧʠʨʘʤʠʜʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢcʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2021, 2019]. ʕʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʚʜʦʭʥʦʚʠʣʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ Ăʟʦʥ ʠʥʪʝʨʝʩʘñ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʣʦʙʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʟʞʝʯʦʢ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʷʜʨʘ [Sharova et al., 2018; ʐʪʝʨʥ ʠ ʜʨ., 2023]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʉʊ ʦʩʣʘʙʝʚʘʣʠ, ʘ ʚ ʩʝʪʠ ʣʦʙʥʦ-

ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ð ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʘʣʝʦʩʪʨʠʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʂʉʊ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ [Sarubbo et al., 2020; Spencer et al., 2021; Stewart et al., 2017; 

Takeuchi, Izumi, 2012] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʢʪʳ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠ ʌɸ ». 

1.2. ʏʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ʢʘʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʏʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʦʪ 54 ʜʦ 60 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʫ ʠʣʠ ʫʤʠʨʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʏʄʊ [Yan et al., 2025; ɹʦʪʚʠʥʴʝʚʘ ʠ ʜʨ., 

2024; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2009]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴ 
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ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʏʄʊ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2003], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʫʞʯʠʥʳ 

ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 20-39 ʣʝʪ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2006].  

ʋ 2/3 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʪʷʞʝʣʘ ̫ʏʄʊ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʷʞʥʳʭ ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʭ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ  

(ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʠʣʠ ʘʧʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʫʪʠʟʤʘ ʠ ʜʨ.) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʛʨʫʙʳʤʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ [ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. ʂ ʯʠʩʣʫ ʇʂɹʉ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʳ ʠ ʩʤʝʥʷʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʵʪʘʧʳ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʛʣʘʟ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʥʠʤ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) [Giacino et al., 2018; Laureys et al., 2009; ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1985, 1996; 

ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʠ ʥʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʨʷʜʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ [Giacino et al., 2018; Kondziella et al., 2020], ʠʭ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʘ ʪʘʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ 

ʩ ʏʄʊ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʇʂɹʉ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ [ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʘ ʠ ʜʨ., 

2016; ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2015; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2020]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ [Zakharova et al., 2014], ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ [Rizkallah et al., 2019; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; Owen et al., 2006], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʕʕɻ [ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2017; Carrasco-Gómez et al., 2021; Chennu et al., 2017; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2014].  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʇʂɹʉ. ʊʘʢ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʬʄʈʊ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ: DMN, 

ʬʨʦʥʪʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʝ, ʩʣʫʭʦʚʘʷ, ʩʘʣʠʝʥʪʥʘʷ, ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ [Demertzi et al., 

2015], ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʯʝʚʘʷ [Aubinet et al., 2018]. ʍʦʪʷ ʥʝʷʩʥʦ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʣʠ ʵʪʠ ʩʝʪʠ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ çʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭè ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 1.3.6); ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʕʕɻ, 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʂɹʉ (ʨʘʟʜʝʣʳ 1.3.2 ʠ 1.3.3). 



35  

1.2.1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʷʩʥʦʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʠʨʦʤ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ, ɿʘʡʮʝʚ, 1998; ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. ʂ ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ) ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ [Laureys, 2005; Plum, 

Posner, 1982]. ɹʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʛʣʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʩʪʚʦʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ. ʆʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ɺʥʝʰʥʝ ʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʳ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʷ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ), 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʠʭ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʩʦʟʥʘʥʠʷ [Cavanna, Ali , 

2011]. ʇʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʢʨʘʡʥʷʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʩʪʠʤʫʣʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [Zasler et al., 2012]. 

ʅʘ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʩʪʚʦʣʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ï ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʪʠʢʫʣʦ-

ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʜʝʘʬʬʝʨʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʪʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦ-

ʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Giacino et al., 2014; Larson-Prior et al., 2009]. 

ɺ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʨʦʥʪʦ-

ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʳ ʠ ʪʘʣʘʤʫʩʦʤ [Laureys, 2005; Lutkenhoff et al., 2015]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

(ʬʄʈʊ) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʰʘʨʥʦʛʦ ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [Bor, Seth, 2012; Thibaut et al., 2012; Laureys et al., 2016], ʭʦʪʷ ʝʝ 

ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʟʠʩ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ɸ. ɸ. ʇʦʪʘʧʦʚʳʤ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʠ ʤʦʟʛʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ [Potapov et al., 2014]. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʠʭ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʣʠʙʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʛʘʥʛʣʠʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ), ʪʘʣʘʤʫʩ ʠ ʩʪʚʦʣ 

ʤʦʟʛʘ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʨʘʟʜʝʣ 1.3.2) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʢʦʤʳ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʕʕɻ-

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʙʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʣʝʚʦʛʦ 

ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ çʤʫʪʠʟʤè ʠʣʠ MCS (ʦʪ ʘʥʛʣ. minimally conscious state, 

ʨʘʟʜʝʣ 1.2.3) ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʕʕɻ-ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʨʘʟʜʝʣ 1.3.3) ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʣʦʙʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠʣʠ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011].  

ʅʝʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʇʂɹʉ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʫʢʘʟʘʥ ʨʷʜ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʬʄʈʊ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʇʂɹʉ,  ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʪʠ DMN ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʝʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʶ ʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʣʦʙʥʳʭ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʠ ʢʘʫʜʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʄʈʊ-ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʘʥʛʫʣʷʨʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥ (ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʝʪʠ DMN) ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R [ʃʝʛʦʩʪʘʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2022]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ Monti ʠ ʩʦʘʚʪ. [Monti et al., 2005], 

ʟʦʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ Cruse ʠ ʜʨ. [Cruse et al., 2010], ʘ ʪʘʢʞʝ  Thomson [Thomson  

et al., 2019], ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʟʣʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʚʥʝʰʥʝʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʪʦʤ ʯʪʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʜʝʣ 

1.3.6), ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

1.2.2. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʝ 

ʈʝʛʫʣʷʮʠʶ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʎʅʉ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ) [Barker et 

al., 2003]. ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ 
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ʤʳʰʝʯʥʦ-ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʢʦʚʳʝ, ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʤʦʪʦʥʝʡʨʦʥʘʭ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ɹʝʨʥʰʪʝʡʥ, 1966]. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʟʘ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʮʝʥʪʨʳ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʪʚʦʣʘ) ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ - ʢʦʨʘ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ 

ʛʘʥʛʣʠʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʦʙʘ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ɺ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʬʬʝʨʝʥʪʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʢʦʨʫ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʢʦʨʫ ʠ 

ʛʣʘʟʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ 

ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʫʶ ʢʦʨʫ [ɽʨʦʬʝʝʚ, 2015]. ʄʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʦʤʘʪʦʪʦʧʠʶ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

[ɽʨʦʬʝʝʚ, 2015]. ʅʝʡʨʦʥʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ 

ʠʟ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʢʪʘ: ʧʦʤʝʭʘʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʠʣʝ ʠ ʪ. ʜ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ï 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ; ʠʭ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʪʦʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʦʪʦʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʩʧʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʫʛʘʤ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ʊʨʘʢʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʠʨʘʤʠʜʥʫʶ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʫʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). ɺʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʎʅʉ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʪʨʘʢʪʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʦʯʝʪʘʥʦ 

(ɹʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʠ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʢʥʠʛʠ [ɸʩʪʘʧʦʚ, ʄʠʢʘʜʟʝ, 2004] ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʠʨʘʤʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʤ (ʧʠʨʘʤʠʜʥʳʤ) ʪʨʘʢʪʦʤ ʠ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʆʥ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʤʦʪʦʨʥʦʡ, ʧʨʝʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠ 

ʩʦʤʘʪʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʠʥʘʧʩʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʜʨʘʭ ʯʝʨʝʧʥʦ-

ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʥʝʨʚʦʚ, ʤʦʪʦʥʝʡʨʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʨʦʛʘʭ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʥʝʡʨʦʥʘʭ. ʂʉʊ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ [ɹʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020]. ʋ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʂʉʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʶ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʣʫʰʘʨʠʶ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤʫ ʧʫʪʠ (ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʷ) 

[ʄʠʭʘʡʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʏʄʊ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʳʰʮ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʘʨʝʟʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʠʯʝʡ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʘʨʘʣʠʯ ʤʳʰʮ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʦʯʘʛʫ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʪʨʘʚʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟ. ʕʪʦ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʨʫʢʠ (ʠʣʠ ʥʦʛʠ) ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘ ʪʝʪʨʘʧʘʨʝʟ ï ʥʘ ʦʙʝʠʭ. ɺ ʵʪʦʡ 



39  

ʩʚʷʟʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʝ.  

ʕʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤ ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʪʦʨʥʦ-ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʤʦʮʠʡ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʟʘʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

ɹʘʟʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʥʝʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʯʝʨʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʫʙʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ, ʷʜʨʦ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ, 

ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʝ ʷʜʨʘ ʠ ʢʨʳʰʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʟʛʘ [ɸʭʤʝʪʞʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2016]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠ 

ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Cacciola et al., 2017]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʵʪʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʦʟʞʝʯʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʳʤ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ) ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [Gallese, 2007; Liang et al., 2016; ɹʘʜʘʢʚʘ ʠ ʜʨ., 2023; 

Abdulkarim et al., 2023; Das, Kirby, 2022]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ (ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʫ) ʟʦʥ [ʂʘʜʳʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2019; ʉʘʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 2016; Jankowska, Edgley, 2006]. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʨʫʢʦʡ ʩ ʧʘʨʝʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʩʪʨʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʂʉʊ ʤʦʛʫʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʜʨʠʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʠʥʘʧʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ 
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ʯʠʩʣʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʧʠʨʘʤʠʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʪʝʡ [ɹʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʪʠʢʦʨʝʪʠʢʫʣʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʨʪʠʢʦʨʫʙʨʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ çʦʙʭʦʜʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡè ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [ɸʭʤʝʪʞʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2016; ʂʘʜʳʢʦʚ ʠ ʜʨ., 

2019]. ɺ ʬʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ: 1) 

ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʬʄʈʊ ʧʦʢʦʷ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʝʟʫ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ) ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020]; 

2) ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʄʈʊ-ʦʪʚʝʪʘ (ʤʫʣʴʪʠʬʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʣʠ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʝʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ - ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ çʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫè ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʪʚʝʪʫ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʦʟʛʘ: ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʷʜʝʨ 

(ʩʢʦʨʣʫʧʘ, ʭʚʦʩʪʘʪʦʝ ʷʜʨʦ) ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʧʦʷʩʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ) 

[ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2021. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤ çʟʚʝʥʦʤè ʚ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ. 

1.2.3. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂɹʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʰʢʘʣʳ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʵʪʘʧʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ [ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2015]. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʦʤʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʏʄʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʢʘʣʳ: JFK Coma Recovery Scale Revised 

(CRS-R) [Giacino et al., 2004], Wessex Head Injury Matrix (WHIM) [Shiel et al., 2000], 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʰʢʘʣʳ ʐʘʭʥʦʚʠʯʘ [ʐʘʭʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 1991, 1988], h ʢʘʣʘ ʠʩʭʦʜʦʚ 

ɻʣʘʟʛʦ [Jennett, 1975]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʅʀʀ ɹʫʨʜʝʥʢʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʊ. ɸ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʜʠʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʢʦʤʳ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2) [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996, ʩ. 199]. ʉʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ MCS- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ II  ʠ III  ʩʪʘʜʠʠ ʧʦ ʊ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ, ʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ MCS+ ð IV  ʠ V ʩʪʘʜʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʪʘʜʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʳ 

[ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996; ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. 

ʉʪʘʜʠʷ ʕʪʘʧʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

0 ʂʦʤʘ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

I ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʛʣʘʟ 

II  ʄʫʪʠʟʤ 

(ʘʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ/ʛʠʧʝʨʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ) 
ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʚʟʦʨʘ ʠ ʩʣʝʞʝʥʠʝ 

III  ʄʫʪʠʟʤ ʩ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

IV  ʄʫʪʠʟʤ ʩ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʨʝʯʠ ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʯʠ 

V ɼʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʝʯʠ ʇʦʧʳʪʢʠ ʢ ʨʝʯʠ 

VI  ɸʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʫʪʘʥʥʦʩʪʴ ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ 

VII  ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦ-ʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

VIII  ʇʩʠʭʦʧʘʪʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

IX  ʅʝʚʨʦʟʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 
ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

X ʇʨʝʤʦʨʙʠʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʇʨʝʤʦʨʙʠʜʥʘʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʩʭʦʜʦʚ ɻʣʘʟʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʐʀɻ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʣʠ 

ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʧʷʪʠʙʘʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ [ɺʝʡʩʩ ʠ ʜʨ., 

1986], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʘʤʦʤʫ ʛʨʫʙʦʤʫ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ 1-2, ʘ ʝʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ï 5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʩʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʰʢʘʣ ʜʣʷ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʡʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ï ʚ ʧʣʘʥʝ 
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ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

1.2.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʏʄʊ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ ʧʨʠ ʏʄʊ ʫʯʪʝʥʳ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʚʤʳ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʏʄʊ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʁʩʷ ʥʘ ʬʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʜʠʬʬʫʟʥʳʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 

[Greenfield, 2015] ï ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ 

ʪʠʧʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʫʟʠʷ, ʩʫʙʜʫʨʘʣʴʥʘʷ 

ʛʝʤʘʪʦʤʘ, ʵʧʠʜʫʨʘʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ, ʠʥʪʨʘʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʦʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ: ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ/ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ð ʚʩʝ 

ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 40%, ʘ ʧʨʠ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ - ʦʢʦʣʦ 25% [Marshall et al., 1991]. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʏʄʊ ʜʝʣʷʪ ʧʦ ʛʝʥʝʟʫ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʫʰʠʙʳ ʠ ʨʘʟʤʦʟʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ, ɼɸʇ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʚʥʫʪʨʠʤʦʟʛʦʚʳʝ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ/ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ/ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ (ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʚʟʨʳʚʘ), ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ, ʩʞʘʪʠʷ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ, 2012; 

ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2001; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2003]. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʘʢʩʦʥʳ, 

ʜʝʥʜʨʠʪʳ, ʛʣʠʷ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʥʝʡʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʤʦʟʛʝ [Greenfield, 2015]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʣʠʢʚʦʨʘ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʝʢʘ, ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ. 

[Adams et al., 1989, 2000; Gennarelli et al., 1982; Greenfield, 2015; Mendelow, Teasdale, 2005; 

Potapov et al., 2016; Povlishock, 1986; Reilly, Bullock, 2005; Strich, 1956; Teasdale, 1995; 

ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ, ʇʦʪʘʧʦʚ, 1998; ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 2019]. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ 

ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠ ʚʘʟʦʛʝʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʠʰʝʤʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʠʞʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʛʨʳʞʠ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 
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ɸʢʩʦʥʳ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ-

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ, ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ ʠ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʢcʦʥʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ (ʘʢʩʦʣʝʤʤ)r ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʘʢʩʦʧʣʘʟʤʳ [Johnson et al., 2013]. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʶ ʘʢʩʦʥʘ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʛʣʠʠ. ʄʝʥʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʘʢʩʦʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ [Johnson et al., 2013]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʠʣʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-6 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 6-12 

ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ, ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ ʠ ɺʘʣʣʝʨʦʚʘ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʩʪʘʥʦʚʪ̫ʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ [Smith et al., 2013]. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʚʤʳ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ ʠ ʨʘʟʨʳʚʳ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʯʪʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʫʶ ʥʝʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [Smith et al., 2013]. 

ʅʝʡʨʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʰʘʨʳ ʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʝʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʧʩʫʣʝ, ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʤ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʬʦʨʥʠʢʩʝ, ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʦʟʛʝ, ʤʦʩʪʝ, 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʝ. ʇʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʚ ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘʭ ʨʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʪʚʦʣʘ. 

1.3. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʏʄʊ 

1.3.1. ʈʫʪʠʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʄʈ-ʤʝʪʦʜʳ 

ʄʈʊ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ɼɸʇ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʏʄʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: T1, T2, T2-FLAIR ʠ T2* ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʵʭʦ. ʕʪʠ 

ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩ-ʵʬʬʝʢʪ, ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʮʠʩʪʝʨʥ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʫʙʘʨʘʭʥʦʠʜʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɻʝʤʦʩʠʜʝʨʠʥ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2D ʊ2* ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʵʭʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʜʦʩʪʨʳʭ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ. 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʣʫʯʰʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʩʪʨʳʝ 

ʠʥʬʘʨʢʪʳ ʧʨʠ ʏʄʊ. 

ʊ1-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʊ1, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʊ1-

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʭ ʩ ʤʝʪʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ. 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ T2-FLAIR ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ T2-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ T2-FLAIR 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ɼɸʇ [Haacke et al., 2010]. T2-FLAIR ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʩʫʙʘʨʘʭʥʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [Parizel et al., 2005]. 

T2* ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʵʭʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ. C ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ (ʩʧʫʩʪʷ 

ʤʝʩʷʮʳ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʛʦʜʳ) ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʵʭʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʩʠʜʝʨʠʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ɼɸʇ [Parizel et al., 2005; Scheid et al., 2003]. 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ 

(ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʟʛʘ. ɼɺʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʚʘʟʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʝʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʠʰʝʤʠʠ [Haacke et al., 2010; 

Huisman et al., 2003; Kawamata et al., 2000]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ) ʦʪʝʢʘ, ʘ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ð ʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʘʟʦʛʝʥʥʦʛʦ (ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ) ʦʪʝʢʘ. ɼɺʀ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ [Haacke et al., 2010; Liu et al., 1999]. ɼɺʀ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ 

ʄʈʊ (ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ɼʊʀ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʩʣʦʚ çʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷè), ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3.4. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-

ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ʌɸ), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʆʙʟʦʨ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʌɸ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3.6, ʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʌɸ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3.4. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʄʈʊ, 

ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ BOLD-ʵʬʬʝʢʪʦʤ (Blood-oxygen-level-dependent) ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [Poldrack, 2000; Smith et al., 2009]. ɺʨʝʤʷ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ BOLD-ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 5-6 ʩʝʢʫʥʜ 

(Addeh et al., 2025). ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ 
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ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʩ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ (ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ) 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʬʄʈʊ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ - ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ [Kwon et al., 2025]. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ 

ʪʷʞʝʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʬʄʈʊ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʟʛʘ [ʉʤʠʨʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018]. ɺ ʨʘʥʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʢʦʷ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ [Biswal et al., 1995], ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʪʝʡ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʬʄʈʊ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ DMN [Guo et al., 2025]. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʠʤʫʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʬʄʈʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ [Vachha et al., 2024]. 

1.3.2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ 

ʕʕɻ - ʵʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ, ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ, ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ [Steriade et al., 1990], ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʶ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 2016]. 

 ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʕʕɻ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʟʛʘ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ [ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1988; ɼʫʙʠʢʘʡʪʠʩ, ʇʦʣʷʢʦʚʘ, 1988; ʄʘʡʦʨʯʠʢ ʠ 

ʜʨ., 1974; ʈʫʩʠʥʦʚ, 1973; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2008, 2014]. ʇʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʦʙʰʠʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʯʘʛʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʤ ʠ ʢʦʥʪʫʟʠʡ, ʛʝʤʦ- ʠ 

ʣʠʢʚʦʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2025; ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 2001]. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʪʪʝʨʥ ʕʕɻ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʏʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ʉʤʠʨʥʦʚ, 

1947].  
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 ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʕʕɻ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1988; ʊʨʦʰʠʥ, 

ʂʨʦʣʴ, 1984; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014] ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ 

ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʏʄʊ, ʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʕʕɻ. ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʨʝʜʥʝʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʕʪʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʕʕɻ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ: 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʥʦʤʝʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʧʳʰʢʠ; 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʪʪʝʨʥʘ (ʧʝʨʠʦʜʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʪʤʦʚ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʭ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʨʠʪʤʠʢʠ). ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʪʚʦʣʘ ʕʕɻ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʢ ʬʦʥʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʏʄʊ [ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 2001, ʩ. 200]. ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʕʕɻ (ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʫʧʣʦʱʝʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʵʧʠʣʝʧʪʠʬʦʨʤʥʳʭ 

ʟʥʘʢʦʚ) ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʠʣʠ ʦʯʘʛʘ ʢʦʥʪʫʟʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ 

[ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1988, ʩ. 18; ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 2001]. ʇʨʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʘʱʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ 

ʠ ʜʨ., 1990; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2011].  

ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʕʕɻ-ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: ʢʦʤʘ ʠ 

ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʇʂɹʉ ʧʨʠ ʏʄʊ [ɻʥʝʟʜʠʮʢʠʡ, ʇʠʨʘʜʦʚ, 2015; ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 2001; ʐʘʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2019]. ʅʘ ʬʦʥʝ ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʳ 

(ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʬʘ-ʨʠʪʤʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 8-12 ɻʮ), ʨʘʥʥʠʝ 

ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʕʕɻ-ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʣʠʙʦ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ, 

ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʫʪʠʟʤʘ) [ʐʘʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2011]. ʇʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʕʕɻ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʴʬʘ-ʨʠʪʤʘ [Bagnato et al., 2015; ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1988; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2014]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʕʕɻ-ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʤ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ, ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɽʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 



47  

ʚʠʜ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʇʂɹʉ [Chennu et al., 2014; Deligianni et al., 2014; Thibaut et al., 2021; ʐʘʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2020; Chennu et al., 2017]. 

ʋʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʕʕɻ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʇʂɹʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʚʳʰʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [Mohd Noor et al., 2022; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014]. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʣʠʢʚʦʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [Martin et al., 1997; ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 1988; ʆʰʦʨʦʚ ʠ ʜʨ., 

2004], ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010], ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 2-3 ʤʝʩʷʮʘ ï ʵʪʦ ʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʜʚʘ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014].  

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [Babiloni et al., 2020; Pfurtscheller, Da Silva, 2011; Schoffelen, Gross, 

2009; Wairagkar et al., 2018; ɻʥʝʟʜʠʮʢʠʡ, 2004; ʀʚʘʥʦʚ, 2004; ʈʫʩʠʥʦʚ, ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1987]. ʂ ʯʠʩʣʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕʕɻ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ; ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʠʧʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʕɼʀ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʕʕɻ ʠʣʠ ɺʇ 

[ɻʥʝʟʜʠʮʢʠʡ, 2004]. 

 ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʬʘʟʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʤʝʪʦʜʦʚ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʦʣ ʄ. ʅ. ʃʠʚʘʥʦʚʘ ʠ ɺ. ʉ. ʈʫʩʠʥʦʚʘ 1960ï

1980-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ [ʃʠʚʘʥʦʚ, 1972; ʈʫʩʠʥʦʚ, 1987, 1969], ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

[Fries, 2015; Singer, 2009; Wendelken et al., 2017; ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2009; ʉʚʠʜʝʨʩʢʘʷ, ɸʥʪʦʥʦʚ, 2008; 

ʐʝʧʦʚʘʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1997], ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʞʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦʢʦʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʫʶ. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-

ʥʘʫʯʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [Babiloni et al., 2020; Lee et al., 2017; ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 

1980; ʃʠʚʘʥʦʚ, 1972; ʄʘʯʠʥʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2016; ʏʝʨʥʠʡ ʠ ʜʨ., 2016]. ʕʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʚʫʯʥʳ ʩ 

ʠʜʝʷʤʠ ʉ. Stam ʦ ʩʝʪʝʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ [Stam, 2010], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ (functional brain connectivity), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ɸʥʦʭʠʥ, 2021; Biswal et al., 

2010; Zhou et al., 2012]. 

 ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʕʕɻ-ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʧʨʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ [Boldyreva et al., 2007; 

Cacciola et al., 2019; Carrasco-Gómez et al., 2021; Chennu et al., 2017; ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1980; ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ 

ʜʨ., 2006; ɿʠʛʤʘʥʪʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2021; ʂʣʠʤʘʰ ʠ ʜʨ., 2010; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004]. 

 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʂʦʛʕʕɻ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʚʳʷʚʠʣ ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʦʪ ʢʦʤʳ 

ʜʦ ʷʩʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ). ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʇʂɹʉ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʕʕɻ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ, 

ʦʪʨʘʞʘʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʳ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʬʘʢʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʣʦʙʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʈʝʟʢʦʝ (ʜʦ 

80%) ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʜʝʣʠ, ʤʝʩʷʮʳ) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʬʝʥʦʤʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ «ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ»), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʘʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ) ʚ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 0,5-20ɻʮ), ʪʘʢ ʠ ʘʣʴʬʘ-ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʬʦʥʦʚʦʡ ʕʕɻ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ (ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʣʦʙʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʪʘ ï ʢ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʨʠʪʤʘʤ 

[Sharova et al., 2018; Bagnato et al., 2015; Chennu et al., 2017; Sharova et al., 1997; ɻʨʠʥʜʝʣʴ ʠ ʜʨ., 

2006; ʏʝʨʥʠʡ ʠ ʜʨ., 2016; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2008, 2014]. ʊʘʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʤʝʞʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤʫ ʜʣʷ ʥʦʨʤʳ "ʣʦʙʥʦʤʫ 

ʪʠʧʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ" ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ [Sharova et 

al., 1997; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014]. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ (ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʳʭ) ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ ʜʣʷ ʨʝʛʨʝʩʩʘ ʇʂɹʉ [Leon-Carrion et al., 

2012]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʬʄʈʊ, ɼʊʀ, ʄʈʊ) ʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [Zhang et al., 2018; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010, 2019] ʠ ʬʨʦʥʪʦ-ʧʘʨʠʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢʦʨʳ [Laureys et al., 2009; Wu et al., 2015] ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ) ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʏʄʊ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʤʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʩʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ 

ʧʨʷʤʦʡ, ʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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1.3.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʕɻ 

 ʂʣʠʥʠʢʦ-ʕʕɻ, ʄʈʊ-ʕʕɻ ʠ ʕʕɻ-ʬʄʈʊ-ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʏʄʊ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʕɻ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʦʛʕʕɻ ʚ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ, ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʳʚʠʣ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʳ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12) [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2000]. ʉʨʝʜʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʂʦʛʕʕɻ, ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʦʙʱʝʤ, ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʩʪʚʦʣʦʚʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ; ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ - 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʪʝʤʝʥʥʳʝ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʦʙʥʳʝ; ʣʠʤʙʠʢʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ï ʤʝʞʚʠʩʦʯʥʳʝ ʠ 

ʤʝʞʣʦʙʥʳʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ 

ʧʝʨʝʜʥʠʭ (ʣʦʙʥʳʭ) ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʇʂɹʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʝʩʪʴ ʟʦʥʘ 1) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 2) çʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʚʝʥʦè ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014; ʂʘʤʝʥʩʢʘʷ, 1996]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʂʦʛʕʕɻ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʕʕɻ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʘʚʦʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ, ʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ, 

ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʠʤʙʠʯʝʩʢʠʭ - ʣʝʚʦʡ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʂʦʛʕʕɻ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʉʭʝʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ 

ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ. ɸ - ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʰʘʨʥʳʝ, ɹ - ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʚʟʷʪ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2000]. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʕʕɻ ʠ ʬʄʈʊ- 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʯʝʚʳʭ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʬʄʈʊ ï ʦʪʚʝʪʘ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ 

ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (10-12ɻʮ) ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʟʦʥʝ 

[ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2007, 2013]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [Abeyasinghe et al., 

2018; Crossley et al., 2014; Liégeois R et al., 2016; ɼʘʤʫʣʠʥ, 2016], ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʄʈʊ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɼʊʀ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ: ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ R2 å 0,5 [Honey et al., 2009; Suárez et al., 2020].  

 ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʷʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ 

ʛʦʤʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʜʚʫʭ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʩʘʤʦʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ [Miġiĺ et al., 

2014], ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ ʛʦʤʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ [Shen et al., 2015]: ʩʠʣʴʥʳʝ ʛʦʤʦʪʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʫ ʣʠʮ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ [Layden et al., 2019]. ʕʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʪʦʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʧʨʷʤʳʭ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [Suárez 

et al., 2020]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ (ɼʊʀ 

ʄʈʊ) ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʕʕɻ) ʩʚʷʟʝʡ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ Sponheim et al. (2011) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʢʦʥʪʫʟʠʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʬʘʟʦʚʫʶ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʕʕɻ ʠ ʌɸ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ ʱʠʧʮʘʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʪʨʘʢʪʘʤ ʄʊ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʚʘʣʠʢ ʠ ʢʦʣʝʥʦ ʄʊ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴʶ ʕʕɻ ʚ ʙʝʪʘ-2 ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (21-30 ɻʮ) ʧʘʨ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ F7-Fp2 ʠ 

ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ: r=0,91 (p=0,002). ɺ ʨʘʙʦʪʝ [Teipel et al., 2009] ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (8-12 ɻʮ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ 
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ʌɸ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ 

ʜʦʣʝʡ. ʂʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʣʦʙʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʌɸ ʚ ʙʝʣʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʣʦʙʥʳʭ ʜʦʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʄʊ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʌɸ ʚ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ, ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ. ɺ ʦʙʝʠʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ. ɺ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʫʞʝ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɸ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʠ ʵʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʣʘʥʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʕʕɻ ʠ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ ʠ ʌɸ ʄʊ (ʢʘʢ ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ) ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʇʂɹʉ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʥʝʝ (ʨʘʟʜʝʣʳ 1.3.2, 1.3.3 ʠ 

1.3.6), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

1.3.4. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʄʈʊ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ 

ɺ 1964 ʛʦʜʫ ʉʪʝʡʩʢʘʣ (Stejskal E.) ʠ ʊʘʥʥʝʨ (Tanner J.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʆʥʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʧʠʥʦʚʦʛʦ ʵʭʦ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ [Stejskal, Tanner, 1965]. 

ʆʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ: 

 

(1) 

ʛʜʝ S(0) ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʠ ʨʘʚʥʘʷ 

ʄʈ-ʩʠʛʥʘʣʫ ʥʘ ʊ2-ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ, ʘ S(b) ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ b, ʠʣʠ çb-ʬʘʢʪʦʨè ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

(2) 

ʛʜʝ ɔ - ʛʠʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, G ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ŭ - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ, ȹ - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ (ɼʊ ʄʈʊ) ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʭʦ-

ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ çʩʧʠʥ-ʵʭʦè (SE-EPI) ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
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ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʡ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʵʭʦ-ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʩʧʠʥ-ʵʭʦè. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʚʟʷʪ ʠʟ ʢʥʠʛʠ [Bernstein et al., 

2004]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ, ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʠ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ. ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʧʘʨʘʤʝʪʨ D ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ. ʀʂɼ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʀʂɼ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʚʘʣʠʢʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʪʦʣʩʪʳʝ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀʂɼ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʀʂɼ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʠʭ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʤʠʝʣʠʥʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʘʢʩʦʥʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʛʨʘʜʫ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʘʢʩʦʥʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʪʝʥʟʦʨʦʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ D, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ: 

 

(3) 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ɼʊ ʄʈʊ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʨʘʚʥʳ: Dxy = Dyx. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪʝʥʟʦʨʝ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʰʝʩʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: ʪʨʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʠ ʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ. ʊʝʥʟʦʨ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ʕʣʣʠʧʩʦʠʜ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʎʚʝʪʦʤ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. 

ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʲʝʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʤʝʩʪʠʪʴʩʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʚʦʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʜʝ) ʵʪʦʪ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʙʫʜʝʪ ʩʬʝʨʦʡ. ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʪʝʥʟʦʨʘ - ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʦʩʝʡ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʪʝʥʟʦʨʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨ r ʪʝʥʟʦʨʘ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʝʥʟʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ: 

 

(4) 

 

ʛʜʝ ɚ1, ɚ2, ɚ3 - ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʪʘʢ, ʯʪʦ: ɚ1Óɚ2Ó ɚ3. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʣʠʥʘʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʘ ʩʫʤʤʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʥʟʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

 
(5) 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʝ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʥʟʦʨʫ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʉɼ, ʘʥʛʣ. Mean Diffusion - MD), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ (ʌɸ, ʘʥʛʣ. 

Fractional Anisotropy ð FA). 

 

(6) 

 

(7) 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ (ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʠ) 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʛʜʝ ʜʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 
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ʜʘʣʝʢʦ, ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʌɸ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʦʣʩʪʳʭ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʘʣʠʢ ʄʊ, ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʌɸ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ, ʚ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʘʢʩʦʥʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ 

ʜʣʷ ʚʦʜʳ), ʩʪʨʝʤʷʱʝʡ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ [Figley et al., 2022].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʥʷʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʪʝʥʟʦʨʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʚʦʢʩʝʣʷʭ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ b-ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʢʩʝʣʝʡ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ b-ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ɼʊ ʄʈʊ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʨʘʚʥʦ 1000 ʩ/ʤʤ2 [Freire et al., 2024]. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʝʩʪʠ ʥʝʢʦʤʧʣʘʥʘʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʅʦ ʯʝʤ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʥʟʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɼʊ ʄʈʊ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʦ (ʦʪ 5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʚʳʰʝ). ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʪ 15 ʜʦ 45 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʩʬʝʨʝ ʣʠʙʦ ʧʦ ʧʦʣʫʩʬʝʨʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʣʶʙʘʷ ʪʨʦʡʢʘ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ 

ʥʝʢʦʤʧʣʘʥʘʨʥʦʡ. ɼʣʷ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʦʚʦʢʩʝʣʴ (ʪ.ʝ. ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ) ʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ [Freire et al., 2024]. 

ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ [Chamberland et al., 

2025]. ʅʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʦʢʩʝʣʷ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ (signal to nose ratio, SNR). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʄʈ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ. ɼʣʷ 3.0 ʊʣ ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ GE Signa HDxt, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʅʀʀ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ 

ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʷ ʜʣʷ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʨʘʚʝʥ 2,5ʭ2,5ʭ2,5 ʤʤ3, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʝʛʦ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʥʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

1.3.5. ʊʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ, ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʏʄʊ 

ʩʪʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï 

ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ 

ʪʠʧʘ: ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʠʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ð 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʪʝʥʟʦʨʘ 

(ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ɚ1, ɚ2, ɚ3) ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ çʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘè ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ɼʊʀ, ʙʳʣ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ Basser ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Basser, 1998]. 
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ʃʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ: 

 

(8) 

ʛʜʝ r(†) - ʵʪʦ ʧʫʪʴ, Ö† - ʵʪʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʘʛ, ʠ ɜtraj ð ʵʪʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ɜtraj = ɚ1 ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʪʝʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʪʦʢʘ ï FACT (Fiber Assignment 

by Continuous Tracking) ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ S. Mori ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Mori et al., 1999]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʧʦʰʘʛʦʚʫʶ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚʦʢʩʝʣʝʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʌɸ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʦʟʛʝ. ʀʪʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, 

ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʦʢʩʝʣʝʡ ʚ çʣʠʥʠʠ ʪʦʢʘè, ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ çʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠè ʢʨʠʚʳʤʠ: ʤʝʪʦʜ ʕʡʣʝʨʘ ʠ ʈʫʥʛʝ-

ʂʫʪʪʘ. ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ï ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʟʛʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ-ʰʫʤ (Signal to Noise 

Ratio, SNR) ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. SNR ʥʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʦ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ.  

ɺ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʜʦʣʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʪʨʘʢʪ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:  

1) ʉʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʪʝʨʤʝʥʠʩʪʩʢʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

2) ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ. 

3) ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʚʦʢʩʝʣʷʭ. 

4) ʄʝʪʦʜ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʢʩʝʣʷʭ ʚʜʦʣʴ ʧʫʯʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ï ʮʚʝʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʝʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʞʥʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʫʯʝʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʩʝʢʮʠʠ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʧʦʩʪʤʦʨʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʘʥʪʦʤʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʪʠ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʢʘʨʪʠʥʦʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʪʘʣʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʚʨʘʯʘʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʦʚ ʚʳʧʫʩʪʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʘ 

ʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ ʘʪʣʘʩ [Catani, 

Thiebaut De Schotten, 2012], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʝʟʘʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʟʛʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʤʦʟʛʘ. 

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʪʝʥʟʦʨ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ɻʘʫʩʩʦʚʫ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʜʦʭʥʦʚʠʣʦ ʫʯʝʥʳʭ ʠʩʢʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʈʊ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ ʩʪʘʪʴʝ J. Tournier ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ [Tournier et al., 

2004]: ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ (Constrained Spherical 

Deconvolution, CSD). ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʄʈ-ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (High Angular Resolution Diffusion-weighted Imaging, HARDI): ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʄʈʊ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʢʦʤʧʣʘʥʘʨʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 



57  

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ (ʙʦʣʴʰʝ 45). ʇʦʣʫʯʠʚʰʘʷʩʷ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ HARDI CSD ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʥʦ ʦʥʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ 

ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʜʦʣʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʝʣʘʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ ʠ ʦʙ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ. ɺ ʤʝʪʦʜʝ 

HARDI CSD ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

1) ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʥʝʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʠ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ) ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʤʢʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʚʦʢʩʝʣʷ.  

2) ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʣʶʙʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʢʤ.  

3) ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʤʦʟʛʝ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. 

4) ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥ 

ʩʫʤʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʦʢʩʝʣʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ.  

ʉʧʘʜ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʝʥ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ R( ), ʛʜʝ   ï ʧʦʣʷʨʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ 

HARDI CSD ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʛʣʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʀʪʘʢ, ʩʧʘʜ 

ʩʠʛʥʘʣʘ S( , ű) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʣʷ Ὢi: 

 

(9) 

ʛʜʝ  - ʵʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʚʦʢʩʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤ 

ʦʪʢʣʠʢʘ R( ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ F( , ű): 

 
(10) 

ɼʘʣʝʝ, ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʧʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ, ʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʯʠʩʣʘʤʠ: ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ n (n Ó 0) ʠ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʘʟʳ m (-n Ò m Ò n). ʋʛʣʦʚʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ n. ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ 

ʩ ʯʝʪʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ï ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ï ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ. ɻʘʨʤʦʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʘ ʩʬʝʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʦʨʪʦʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʟʠʩ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦʣʥʳʡ ʙʘʟʠʩ ʚ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʯʠʩʣʘʤʠ: ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ n (n Ó 0) ʠ ʜʚʫʤʷ 

ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ m ʠ l (-n Ò m, l Ò n). 

ʇʫʩʪʴ Fn ï ʵʪʦ ʚʝʢʪʦʨ ʜʣʠʥʳ (2n + 1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ n-ʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ F( , ű), ʘ Rn ð ʵʪʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʘʟʤʝʨʘ (2n + 1) ʥʘ (2n + 1), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ n-ʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ. ʊʦʛʜʘ n-ʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ S( , ű) ʙʫʜʝʪ: 

 
(11) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʤʘʪʨʠʯʥʦʤʫ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʢʣʠʢʘ 

R( ) ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ. 

ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʝʪʦʜʘ HARDI CSD. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ J. Tournier ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ [J. Tournier et al., 2008], ʛʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʥʪʦʤʦʚ ʩ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʄʈ ʪʦʤʦʛʨʘʬʦʚ (ʧʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ SNR) 

ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ lmax ʨʘʚʥʫʶ 8. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʛʣʦʚʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʛʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʰʫʤʫ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ b-ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2000-3000 ʩ/ʤʤ2. ɼʣʷ lmax = 8 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 45. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʪʨʘʢʪʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ HARDI CSD ʨʘʚʝʥ 30 ʛʨʘʜʫʩʘʤ. ɼʣʷ 25 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ lmax = 

4, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʛʘ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ [Radwan et al., 2024] ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜ 
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HARDI CSD ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʬʦʚ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɼʊ ʄʈʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʣʝʪ. 

1.3.6. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʄʈʊ ʠ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ (1.2.1), ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ - ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʘʢʩʦʥʦʚ ʧʨʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʤ 

ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ [Hayes et al., 2016; Zakharova et al., 2014; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2020]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014a; Zhang et al., 2017; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ: ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ 

[Hayes et al., 2016], ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [Tan et al., 2022]. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʘʷ 

ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [Lutkenhoff et al., 2015; Moe et al., 2018; Newcombe et al., 2011]. ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʨʷʜʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʦʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ [Newcombe et al., 2011; Zhang et al., 2017]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʈʫʪʠʥʥʳʝ ʄʈʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 0,5-1 ʤʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʊ ʠ 

ʄʈʊ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 50% ʦʯʘʛʦʚ ɼɸʇ [Humble et al., 2018]. ʆʢʦʣʦ 80% ɼɸʇ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ 

ʤʝʥʴʰʝ 1 ʤʤ ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʆʢʦʣʦ 50% 

ɼɸʇ ʙʝʟ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ [Gentry et al., 1988]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɼʊʀ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʭ ʄʈʊ. ɺ 

ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʘʭ [Basser et al., 1994; Mori et 
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al., 1999]. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʤʝʪʨʠʢʫ, ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʏʄʊ: ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʢʩʝʣʝʡ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʙʲʝʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʪʦʞʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ:  

1. ɺ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠʣʠ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ: ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ, ɼʊʀ. 

2. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʠ/ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʝ 

ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ. 

3. ɼʦʣʞʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʪʷʞʝʣʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʳ, 

ʛʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ï ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʛʢʦʡ 

ʪʨʘʚʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ ʠʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʌɸ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ [Bazarian et al., 2007]. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʄʊ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʤʠʝʣʠʥʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ.  

4. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 

5. ʀʩʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʌɸ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠʣʠ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʭʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ: 

¶ ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʢʘʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ; 

¶ ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʌɸ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʏʄʊ; 

¶ ʢʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ) ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʌɸ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʘʭ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ ʚ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʫ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʤʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ Erica J. Wallace 

ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Erica J. Wallace et al., 2018], ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʌɸ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʳ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʤʦʟʛʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʯʠʩʣʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʬʬʝʢʪʘ ʍʝʜʞʝʩʘ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟ 44 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʯʘʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʍʝʜʞʝʩʘ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ ʫ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʏʄʊ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʍʝʜʞʝʩʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʘʪʝʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

ʕʬʬʝʢʪ 

ʍʝʜʞʝʩʘ 

ʉʪʜ. 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ɺʘʣʠʢ ʄʊ 7 133 127 -1,4 0,28 

ʄʊ 4 41 53 -1,27 0,43 

ʂʦʣʝʥʦ ʄʊ 7 122 124 -1,25 0,39 

ʅʃɿ 5 55 70 -1,22 0,35 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ 
6 113 113 -1,04 0,19 

 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʣʠʢʝ ʄʊ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʘʭ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʟʛʘ, ʠ ʧʨʠ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʭ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʄʊ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ-ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʌʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʣʠʢ, ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Ware ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Ware et al., 2017]. ɺ ʥʝʡ ʘʚʪʦʨʳ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʪ ʌɸ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɿʘʪʝʤ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʢʘʨʪʫ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʚʘʣʠʢʝ. ʋ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʣʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʪʨʘʢʪʳ ʢʣʶʚʘ, ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʅʃɿ. ʊʘʢʞʝ ʫ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ [Ware 

et al., 2017]: ʠʩʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʫʙʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 5 ʩʤ3. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɼɸʇ ʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʠʤ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʪʦʪ ʰʘʛ ʙʳʣ ʚʝʨʥʳʤ, ʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʪʘʢʘʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʘʪʴ 

ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ 

ʤʦʟʛʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʤʝʪʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʫʙʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ SPM (ʘʥʛʣ. statistical parametric mapping), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Bendlin (2008) ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ 

ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ: ʧʝʨʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ (ʧʦʜʦʩʪʨʳʡ 
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ʧʝʨʠʦʜ), ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ (ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʙʱʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʣʦʙʥʦʛʦ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ Sidaros ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ [Sidaros et al., 

2008] ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʪʝ ʞʝ ʩʨʦʢʠ: ʯʝʨʝʟ 8 ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʟʦʥʘʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ (ʦʜʥʘ ʪʨʝʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ). ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʝʣʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ: ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʣʦʭʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʌɸ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʄʊ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ Castaño-Leon  

(2019) ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʠ ʨʘʟʘ: ʚ ʧʝʨʚʳʝ 60 ʜʥʝʡ, 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ. ʀʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʚ ʪʨʝʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ: ʧʝʨʝʜʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ. ɹʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʌɸ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʪʨʝʭ ʟʦʥʘʭ ʄʊ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ, ʭʦʪʴ ʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p>0,05, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (2-6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 6-12 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤ ʙʘʣʣʘʤʠ ʠʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʩʭʦʜʦʚ ɻʣʘʟʛʦ (2 ʠʣʠ 3 ʙʘʣʣʘ). ɺ 

ʚʘʣʠʢʝ ʄʊ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 2-6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚʳʰʝ 0,05.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʦʣʛʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ (85 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʝʨʚʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

121 ʤʝʩʷʮʝʚ - ʚʪʦʨʦʝ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʨʦʩʪ ʌɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [Chiou et al., 2019]. 

ɸʚʪʦʨʳ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʨʷʜ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʙʘʣʣʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʌɸ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ «D-KEFS Tails» ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʅʃɿ, ʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʄʊ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ.  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ Kraus ʠ ʜʨ. (2007) ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ/ʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ, 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʝ - 107 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ), ʘʚʪʦʨʳ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ 

ʌɸ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʢʪʳ ʅʃɿ, ʚʘʣʠʢ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʠ 

ʢʦʣʝʥʦ. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʥʝʡʨʦʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦ 
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ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ: ʧʦʨʷʜʢʘ 0,3. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʥʦʚʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʩʪʘʪʴʠ ï çʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘè, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ: ʦʢʦʣʦ 0,4 

ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʣʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʌɸ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʨʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Håberg ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Håberg et al., 2015] ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,3-0,4) ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ çD-KEFS Tails» ʠ ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ ʄʊ, ʅʃɿ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ/ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʌɸ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʦ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʊʝʩʪ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʪʦʨʠʢʫ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Marquez De La Plata ʠ ʜʨ. (2011) ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʌɸ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ (ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʣʝʥʘ) ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ (ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʚʘʣʠʢʘ) ʄʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ɼɸʇ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʄʊ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʠʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʄʊ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʠ ʙʘʣʣʘʤʠ ʟʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ ʪʝʩʪʦʚ ʙʳʣʠ ʜʣʷ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʀ ʜʣʷ ʅʃɿ, ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʄʊ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,5-0,6.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Arenth (2014) ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʮʝʥʢʘ ʌɸ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʨʙʘʣʴʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʌɸ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,6. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʌɸ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʪʝʩʪ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ï ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ -0,81. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ ʩʣʦʚ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʌɸ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ -0,70 ʠ -0,61, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Edlow ʠ ʜʨ. (2016), ʚ ʦʩʪʨʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʌɸ ʚ ʢʦʣʝʥʝ ʄʊ ʠʩʭʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʳʣ 

ʣʫʯʰʝ (R = 0,83). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʌɸ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ (R = ī0,78) ʠ ʚ ʚʘʣʠʢʝ (R = ī0,83). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ: ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʌɸ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʳʣ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʠʩʭʦʜ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ Edlow (2016) 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (11 ʯʝʣ.), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ 

ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʘʚʤʦʡ (3 ʠ 1 ʯʝʣ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʌɸ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʦʡ. ɺʘʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʘʚʪʦʨʳ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ: ʌɸ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʩʪʨʳʤ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʘʣʠʢʝ ʄʊ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʘʚʪʦʨʳ 

ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦʜʦʩʪʨʳʡ, ʘ ʥʝ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʏʄʊ. ʇʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʌɸ: ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʵʥʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ï ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦʣʶ ʚʥʝʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʌɸ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʚʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɺʘʣʣʝʨʦʚʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʌɸ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ Huisman ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Huisman  et al., 

2004] ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ 

ʠʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʈʘʥʢʠʥʘ ʠ ʌɸ ʚ ʚʘʣʠʢʝ ʄʊ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʦ R = -0.694. ʉʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Edlow (2016), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ.  

ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʏʄʊ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʣʠʙʦ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ 

ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʄʊ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʥʘʫʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʏʄʊ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚʘʣʠʢʘ, ʣʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʇʦʚʦʢʩʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʏʄʊ, ʛʜʝ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 
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ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʤʦʟʛʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʏʄʊ, ʢʘʢ ʛʝʤʘʪʦʤʳ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ, ʛʠʜʨʦʮʝʬʘʣʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʠʣʠ ʩʦʪʥʷʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʠ ʅʃɿ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:  

 1. ʫʯʪʝʥʘ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ 

 2. ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʙʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʨʘʚʤʳ 

 3. ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʟʦʥ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʝʣ ʚ 

ʟʥʘʥʠʷʭ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʪʨʘʢʪʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʝ. 

2. ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʙʱʝʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʀɺʅɼ ʠ ʅʌ 

ʈɸʅ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʌɻɸʋ çʅʄʀʎ ʅʍ ʠʤ. ʘʢ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦè ʄɿ ʈʌ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʙʩʝʨʚʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ: ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2011 ʛ. ʧʦ ʷʥʚʘʨʴ 2020 ʛ. ɺʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʏʄʊ ʩ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʚʤʳ 

ʅʄʀʎ ʅʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʅʄʀʎ ʅʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʌ, ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ 2024-02. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʩʪʨʦʤ (ʜʦ 1 ʤʝʩ.), ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ (ʦʪ 1 

ʜʦ 6 ʤʝʩ.) ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ (ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʩ.) ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 
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2.1. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ 

2.1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 43 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʏʄʊ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (28 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ 15 ʞʝʥʱʠʥ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 13 ʜʦ 59 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ 28±9 ʣʝʪ) ʠ 22 ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ (14 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 8 ʞʝʥʱʠʥ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʪ 22 ʜʦ 55 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ 30Ñ10 ʣʝʪ).  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʧʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷ 

ʏʄʊ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

 Å ʦʪʢʘʟ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; 

 Å ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʈʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ, ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʨʝʢʝʪʦʚ, ʢʣʠʧʩ ʠ ʪ.ʜ.; 

 Å ʪʷʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʨʜʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʪ.ʜ.; 

 Å ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ; 

 Å ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 1 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ: 

Å ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʏʄʊ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ 

ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ); 

Å ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʦʚ ʠʣʠ ʪʘʪʫʠʨʦʚʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʄʈʊ; 

Å ʧʦʜʧʠʩʴ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʄʈ-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4 ʠ 5. 

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠ ʢʨʘʪʢʠʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ: 

¶ ʇʨʦʪʦʢʦʣ çɼʊʀè: ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ɼʊ-ʄʈʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

HARDI CSD; 

¶ ʇʨʦʪʦʢʦʣ çɼʊʀ2»: ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ HARDI CSD. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 60 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ b= 1000 ʠ 2500 ʩ/ʤʤ2, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ.  
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ çɼʊʀè, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕʕɻ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʕʕɻ-ɼʊʀè ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥr ʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕʕɻ, 

ʄʈ-ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ çɼʊʀè ʠ çɼʊʀ2è ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ.  

ʈʷʜ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ çɼʊʀè, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʕʕɻ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʢʘʢ 

çʕʕɻ-ɼʊʀè. ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʚʳʙʦʨʦʢ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʙʝʟ ʕʕɻ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʄʈ-ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

çɼʊʀè ʠ çɼʊʀ2è ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʩʪʨʦʤʫ, ʧʦʜʦʩʪʨʦʤʫ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʩʪʨʦʢ çʀʪʦʛʦéè ʤʝʥʴʰʝ ʩʫʤʤʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʷʯʝʡʢʘʤ ʠʟ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʪʘʙʣʠʮʳ 4. ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʫ, ʚ 

ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 22 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ð ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʘʤʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪ 8 ʜʦ 77 ʜʥʝʡ. ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 7 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 20 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ, ʦʜʥʦʛʦ ð ʪʨʠʞʜʳ (ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪ 120 ʜʦ 511 ʜʥʝʡ). ʏʠʩʣʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʫ ʚ ʦʩʪʨʦʤ, ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ ð 8; ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ð 4; ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ð 6; 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ð 3; ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ð 14; ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ð 5; ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ð 4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

 ɼʊʀ ɼʊʀ2 ʕʕɻ-ɼʊʀ 

0-30 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 14 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ - 

30-180 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
11 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 11 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ - 

>180 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 11 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ - 

0-90 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
- - 16 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

>90 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
- - 9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʀʪʦʛʦ, 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

24 ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

14 ʤʫʞ., 10 ʞʝʥ., 

ʦʪ 13 ʜʦ 72 ʣʝʪ, 

ʩʨʝʜʥ. 28 ʣʝʪ 

19 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

14 ʤʫʞ., 5 ʞʝʥ. 

ʦʪ 18 ʜʦ 58 ʣʝʪ 

ʩʨʝʜʥ. 28 ʣʝʪ 

21 ʧʘʮʠʝʥʪ 

12 ʤʫʞ., 9 ʞʝʥ. 

ʦʪ 16 ʜʦ 59 ʣʝʪ 

ʩʨʝʜʥ. 25 ʣʝʪ 

ʀʪʦʛʦ,  

ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

10 ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

6 ʤʫʞ., 4 ʞʝʥ. 

ʦʪ 21 ʜʦ 55 ʣʝʪ 

ʩʨʝʜʥ. 30 ʣʝʪ 

12 ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

8 ʤʫʞ., 4 ʞʝʥ. 

ʦʪ 21 ʜʦ 55 ʣʝʪ 

ʩʨʝʜʥ. 33 ʛʦʜʘ 

- 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

 ɼʊʀ ɼʊʀ2 ʕʕɻ-ɼʊʀ 

0-30 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
14 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 14 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

30-180 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
13 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 13 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

>180 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
11 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 18 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

0-90 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
  17 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

>90 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 
  13 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʪʦʛʦ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

38 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʪ 8 ʜʦ 900 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 

45 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʪ 4 ʜʦ 562  

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 

30 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʪ 8 ʜʦ 873  

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ 

ʀʪʦʛʦ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

10 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 12 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - 

 

2.1.2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʰʢʘʣʳ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʢʦʤʳ 

ɻʣʘʟʛʦ [Teasdale, Jennett, 1974] ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚ ʤʝʜʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʢʫʜʘ ʦʥʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ 
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ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʅʄʀʎ ʅʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R [Giacino et al., 2004]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʐʂɻ: ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

(ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʛʣʘʟ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ) ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʟʥʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʛʠʙʘʥʠʝ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ CRS-R ʚ ʢʦʤʝ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ 

[Barker, Johnson, 2021; ɺʝʡʩʩ, ɿʝʤʙʘʪʳʡ, 1986] ʚ ʜʝʥʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʄʈʊ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ 

(ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ - ʧʨʘʚʰʠ).  

ʏʝʨʝʟ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʠʩʭʦʜʦʚ ɻʣʘʟʛʦ [Jennett, 1975]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʍʦʨʦʰʠʡ ʠʩʭʦʜ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʧʳʪʢʠ ʢ ʨʝʯʠ, ʦʪʚʝʪʳ ʞʝʩʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʜʦ ʷʩʥʦʛʦ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ) [ɿʘʡʮʝʚ, 2014]. 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

2.2.1. ʈʫʪʠʥʥʳʝ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʂʊ ʠ ʄʈʊ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 3.0 ʊʣ (3,0T Signa HDxt, General Electric ʉʐɸ) ʠ 

ʚʦʩʴʤʠʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʦʡ. ʈʫʪʠʥʥʳʝ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʣʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʏʄʊ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʨʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 

1. ʊ1 ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 5 ʤʤ, ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ 1, 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256ʭ256. ɺʤʝʩʪʦ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ T1 

FSPGR BRɸVO ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 1 ʤʤ, ʥʫʣʝʚʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

256ʭ256; 

2. T2 ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 5 ʤʤ, ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ 1 ʤʤ, 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256ʭ256; 

3. T2-FLAIR ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 5 ʤʤ, ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ 1 

ʤʤ, ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256ʭ256; 

4. DWI ASSET ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 5 ʤʤ ʠ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ 

1 ʤʤ, ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256ʭ256; 
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5. SWAN ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 2,8 ʤʤ, ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʟʘʤʠ 1 

ʤʤ, ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256ʭ256. 

2.2.2. ʕʕɻ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʜʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʈ-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ 21 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʕʕɻ: ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʢʘʨʪʦʛʨʘʬʝ ʄɹʅ (ʈʦʩʩʠʷ), ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ 10-20%, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʰʥʳʭ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʩ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 0,3 ï 35 ɻʮ, ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɼʊʀ-ʕʕɻ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʝʟʘʨʪʝʬʘʢʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʙʠʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʠʥʫʪʳ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʪʦʧʠʢʝ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʟʦʥʘʤ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʤʠ (ʆ1-O2), ʪʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʈ3-P4), 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤʠ (ʉ3-C4), ʣʦʙʥʳʤʠ (F3-F4), ʣʦʙʥʦ-ʧʦʣʶʩʥʳʤʠ (Fp1-Fp2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʩʦʯʥʳʤʠ (ʊ3-

T4) ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʤʠ. ʂ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʆ1-ʉ4, ʆ2-ʉ3, ʆ1-Fp2, O2-Fp1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʕʕɻ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʛʝʨʝʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʪʤʦʚ (ʜʝʣʴʪʘ, ʪʝʪʘ, ʘʣʴʬʘ, ʙʝʪʘ-1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 0,5-20 ɻʮ. 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ (0,5-20ɻʮ) ʠ ʘʣʴʬʘ 

(8-12 ɻʮ) ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ. ʀʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʢʚʘʜʨʘʪʳ ʤʦʜʫʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Matlab 6.0 ʬʠʨʤʳ MathWorks [ɺʦʨʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2003]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʦʛʕʕɻ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʦʥ ʄʊ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ Cʧʠʨʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʌɸ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ ʬʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ p*m<0,05, ʛʜʝ m ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ. 
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2.2.3. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʄʈ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʫʶ ʄʈʊ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4 ʠ 5: «ɼʊʀ» ʠʣʠ çɼʊʀ2è. ɺʩʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ r ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʄʈ-

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʊ1, ʊ2, T2 FLAIR (T2 ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʦʜʳ), ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ 

ʵʭʘ (SWAN ʠʣʠ ʊ2* ʚ ʨʝʞʠʤʝ 2D ʠʣʠ 3D), DWI (ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʯʘʛʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʪʨʘʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʢʨʦʚʠ. 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʫʶ ʄʈʊ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ «ɼʊʀ» ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʭʦ-ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʉʧʠʥʦʚʦʝ ʕʭʦè (SE EPI) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

TR=8000 ʤʩ, TEmin=96 ʤʩ, 33 ʠʣʠ 25 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ 

ʚʝʩ b=0, 1000 ʩ/ʤʤ2, ʜʚʘ ʧʦʚʪʦʨʘ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 256x256; ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʟʘ/ʟʘʟʦʨ 4/0 ʤʤ, 

ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ 240 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʷ 1,9Ĭ1,9Ĭ4 ʤʤ3, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 3 ʤʠʥ. 

40 ʩʝʢ. ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʫʶ ʄʈʊ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ «ɼʊʀ2» ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʭʦ-ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʉʧʠʥʦʚʦʝ ʕʭʦè (SE EPI) ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: TR=10000 ʤʩ, TEmin=102 ʤʩ, 60 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʥʫʣʝʚʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʚʝʩʘ b=0, 1000 ʠ 2500 

ʩ/ʤʤ2, ʦʜʠʥ ʧʦʚʪʦʨ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 80x80; ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʟʘ/ʟʘʟʦʨ 3/0 ʤʤ, ʧʦʣʝ ʦʙʟʦʨʘ 240 

ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʷ 3Ĭ3Ĭ3 ʤʤ3, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 22 ʤʠʥʫʪʳ. 

2.3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

2.3.1. ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɼʣʷ ʄʈ-ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʠʩʘʥ. ɽʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ çʉʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ 

ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ». ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: FMRIB FSL (https://fmrib.ox.ac.uk/fsl/), 

ANTs (https://stnava.github.io/ANTs/), ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ dipy (https://dipy.org/) ʠʟ Python, Matlab 

(https://www.mathworks.com), Mrtrix3 (https://www.mrtrix.org/), TrackVis (https://trackvis.org/). 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ:  

1. ʂʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ DICOM ʚ NIfTI. 

2. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ɻʠʙʙʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪ dwidenoise ʠ 

mrdegibbs ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Mrtrix3. 

3. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʘʨʪʝʬʘʢʪʦʚ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ eddy 

ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ FMRIB FSL. 

4. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʤʦʟʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʪʠʣʠʪʳ BET ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ FMRIB FSL. 

5. ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʦʢʩʝʣʷ 

1x1x1 ʤʤ3. 

https://fmrib.ox.ac.uk/fsl/
https://stnava.github.io/ANTs/
https://dipy.org/
https://www.mathworks.com/
https://www.mrtrix.org/
https://trackvis.org/


72  

6. ʂʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʊ1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ANTs. 

7. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʩʢʠ ʤʦʟʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Mrtrix3 ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ HARDI CSD [Tax et al., 2014]. 

8.  ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ dipy ʠʟ Python ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ (ʌɸ). 

9. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ TrackVis ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. 

ɺ Mrtrix3 ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʩʢʠ ʤʦʟʛʘ, ʦʥʦ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 10 ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ. ʀʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʪʨʘʢʪʳ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʟʦʥ ʠʥʪʝʨʝʩʘ (Region of interest, ROI), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʠʩʦʚʘʣʠʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ TrackVis (ʈʠʩʫʥʦʢ 16).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ TrackVis ʧʦ ROI. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ HARDI CSD ʜʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʅʘ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 17 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ ʝʩʪʴ ʮʚʝʪʥʳʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ çɼʊʀ2è ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ "ʰʫʤʦʚʳʭ" ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʦʚ. ʇʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ TrackVis ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ROI, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʘʢʪʳ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ROI, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʣʠʰʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʤʦʟʛʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ROI 

ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢʘʢʘʷ-ʪʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ROI ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʊʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘ (ɸ), ʧʨʦʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

çɼʊʀè ʠ ʧʘʮʠʝʥʪ, ʧʨʦʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ çɼʊʀ2è (ɹ). ʗʨʢʦʩʪʴ ʚʦʢʩʝʣʝʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ, ʮʚʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʦʚ. 

2.3.2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʩʪʨʦʠʣʠ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʘʢʪʦʚ: ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ. 18).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ɸ ï ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ; ɹ ï 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ; ɺ ï ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ Yeh  ʠ ʜʨ. (2018). 

ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ROI ʥʘ 

ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʢʦʣʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʤ. ɺ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʪʘʚʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ROI, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʘ ʚʝʩʴ ʩʨʝʟ ʢʨʦʤʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʘʤʦ ʄʊ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ 

ʩʪʘʚʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘ ̫ROI. ʇʘʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ROI ʙʳʣʠ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 7 ʧʘʨ ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ S. Witelson [Witelson, 1989]: ʢʣʶʚ, ʢʦʣʝʥʦ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ, ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʝʨʝʰʝʝʢ, ʚʘʣʠʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʉʭʝʤʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʄʊ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Witelson (1989). 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 7 ʟʦʥ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ANTs. ɼʣʷ ʜʝʣʝʥʠʷ ROI ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩ ̫ʰʘʙʣʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʥʘʨʠʩʦʚʘʥ ʧʦ ʄʈʊ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʘʟʤʝʯʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ S. Witelson 

[Witelson, 1989]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ROI ʙʳʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ 7 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʄʊ ʙʝʟ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 7 ʟʦʥ. ɼʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʂʉʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩ ɹʧʦ 

ʜʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ROI: ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ɼʘʣʝʝ, 

ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ROI, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ ʥʘ ʩʨʝʟʘʭ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʧʦ ʪʨʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ROI: ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʩʢʘ, ʛʜʝ ʪʨʘʢʪʳ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʣʦʪʥʳʡ ʧʫʯʦʢ; ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʪʳʣʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ROI ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʛʨʫʙʦ, ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ 

ʩʝʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʧʦ ʧʨʦʰʣʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʚ ʠʟ ʅʀʀ 

ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ROI ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʂʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʂʉʊ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ROI ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʀʪʘʢ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʙʳʣʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦ 11 ʛʨʫʧʧ ʚʦʣʦʢʦʥ: 7 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ, ʜʚʘ ʪʨʘʢʪʘ ʂʉʊ ʠ ʜʚʘ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ. ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ TrackVis (ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ): ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ, 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ. 

2.3.3. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ TrackVis ʪʨʘʢʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ NIfTI, ʛʜʝ ʷʨʢʦʩʪʴ ʚʦʢʩʝʣʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦ-ʙʝʣʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʄʈ-ʩʝʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʪʨʘʢʪʘʤ ʂʉʊ, ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʢʩʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ VBM (Voxel Based Morphometry) [Ashburner, Friston, 2000], TBSS 

(Tract-Based Spatial Statistics) [Smith et al., 2006] ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʬʄʈʊ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

[Whitfield-Gabrieli, Nieto-Castanon, 2012]. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚʩʝʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʜʨʦʮʝʬʘʣʠʠ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ, ʦʪʝʢʠ, ʩʣʝʜʳ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʫʭʘʥʠʷ 

ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʰʘʙʣʦʥ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʣʦʪʥʳʝ 

ʧʫʯʢʠ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ, ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ - ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʙʫʢʚʳ "ʉ" ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʮʝʣʫʶ. ʉʝʪʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ [Avants et 

al., 2009]. 

ʂʉʊ, ʅʃɿ ʠ ʄʊ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʶ ʛʦʣʦʚʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (AP, RL, IS). 

ʀʜʝʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ çʢʘʨʢʘʩè ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʜʦʭʥʦʚʠʣ ʤʝʪʦʜ TBSS, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
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ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ çʩʢʝʣʝʪè 

ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʩʢʝʣʝʪʘè ʚ TBSS 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ 10% ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʰʘʙʣʦʥ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʌɸ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ [Zalesky, 2011]. ʅʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʦʧʳʪʝ ʘʚʪʦʨ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʣʣʝʛʠ 

ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ TBSS ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʟʛʘ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ TBSS, ʛʜʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʌɸ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠʣʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʛʨʫʧʧʳ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʰʠʙʢʦʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʇʨʠʤʝʨ ʌɸ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʏʄʊ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ TBSS, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ FSL, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ; ɸ - ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ 

ʰʘʙʣʦʥ ʌɸ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ɹ - ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʌɸ ʧʘʮʠʝʥʪʘ; ɺ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʌɸ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ 

ʰʘʙʣʦʥ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʌɸ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʯ.ʙ. ʰʘʙʣʦʥʘ ʌɸ. ʂʨʘʩʥʳʤ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ 

ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ ʩʣʝʚʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʩʤʝʱʝʥʳ. ɻ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʄʊ, ʂʉʊ ʠ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʦʚ (ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʵʪʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, TBSS ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʋʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚʦʢʩʝʣʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʚʝʩ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [Smith et al., 2006]. ʊʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʚʝʪʢʘʤʠ çʩʢʝʣʝʪʘè TBSS, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʣʦʢʘʮʠʠ. 



77  

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʢʩʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʝʡ VBM, ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʰʠʙʢʘ 

ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʩʝʨʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʉʄɾ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʪʨʘʢʪʳ.  

ʄʝʪʦʜ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ HARDI-CSD, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʘʢʪʳ ʜʘʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʝʢʘ. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

(ʜʦ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʝʢʘ, ʛʜʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʌɸ ʩʥʠʞʝʥʘ, ʘ ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʘ [Zakharova et al., 2014]. ʇʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʌɸ ʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʄʈʊ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʪʨʘʢʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʥʟʦʨʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ð ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʪʝʢʘ ʦʥʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʧʨʦʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʘʞʝ ʚ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʙʝʣʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð 

ʧʦʨʷʜʢʘ 65% [Schilling et al., 2019].  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ HARDI CSD ʠʤʝʶʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ~95% ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ~65%, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ [Schilling et al., 2019]. ʏʪʦʙʳ 

ʢʘʢ-ʪʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʠʟʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ MATLAB ʙʳʣ ʥʘʧʠʩʘʥ 

ʩʢʨʠʧʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʙʥʫʣʷʣ ʚʦʢʩʝʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʪʝ ʚʦʢʩʝʣʠ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʩʪʨʦʠʣʦʩʴ ʤʘʣʦ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʦʨʦʛʦʚʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʣʦʩʴ 35% 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʨʘʢʪʘ. ʆʧʳʪ ʚ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʣʝʛ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʨʠʧʪʘ ʵʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʣʦʞʥʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʢʪʳ ʫʜʘʣʷʣʠʩʴ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʝʣʘʣʘʩʴ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʤʦʟʛʘ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʘʢʪʳ ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʢʩʝʣʷʭ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʠʩʴ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʠʩʴ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʪʢʝ ʥʘʜʦ 

ʙʳʣʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʤʫ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʠʣʠ ʪʨʘʢʪʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʦʢʩʝʣʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʙʳʣ ʥʘʧʠʩʘʥ ʩʢʨʠʧʪ ʥʘ MATLAB, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣ ʷʨʢʦʩʪʴ 

ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɺʦʢʩʝʣʴ ʧʦʤʝʯʘʣʩʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʪʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ ʂʉʊ, ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʩʣʦʚʦʤ "ʢʘʨʢʘʩ" (ʈʠʩʫʥʦʢ 23). ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʢʘʨʢʘʩ, ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʂʉʊ, ʄʊ ʠ 

ʅʃɿ ʜʦʤʥʦʞʘʣʠ ʥʘ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23. T1 ʰʘʙʣʦʥ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ MNI152. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʫʛʦʣ, ʯʪʦʙʳ ʩʘʤʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʠ ʩʘʤʘʷ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʤʥʦʞʘʣʠ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ 

 
ʄʦʟʦʣʠʩʪʦʝ 

ʪʝʣʦ 
ʂʉʊ ʅʃɿ 

ɼʊʀ 1 4,8348 14,6316 

 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: ʵʪʠ ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʝ. ʅʘ ʥʝʡ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ 

ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʷʨʯʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ. ʇʨʠ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʰʘʙʣʦʥ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 

ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʙʝʟ ʜʦʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʳ ʄʊ 

ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴʩʷ, ʯʝʤ ʪʨʘʢʪʳ ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʳʣʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʚʦʢʩʝʣʝʡ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʚ ʂʉʊ, ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ.  

ʇʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʰʘʙʣʦʥ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ MNI152 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʨʠʧʪʘ ANTsMultivariateTemplateConstruction2 ʠʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ANTs. ʕʪʦʪ ʩʢʨʠʧʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʰʘʙʣʦʥʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʊ1 ʠ ʊ2) ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥ 

ʩʚʦʡ ʰʘʙʣʦʥ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ: ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ rʢʘʨʢʘʩʘ, ʄʊ, ʂʉʊ, ʅʃɿ, ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝʨʚʥʦʛʦ 

ʧʫʯʢʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʛʜʝ ʪʨʘʢʪʳ ʄʊ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʘʤʠ ʂʉʊ. ʊʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʣʙʘ ʠ ʟʘʪʳʣʢʘ, ʛʜʝ ʪʨʘʢʪʳ ʅʃɿ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʘʤʠ ʄʊ.  
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T1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʪʣʘʩʘ MNI152 ʙʳʣʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʦ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ 7,4 ʛʨʘʜʫʩʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʘʤʘʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʠ ʩʘʤʘʷ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɿʘʪʝʤ, ʰʘʙʣʦʥ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ MNI152 (ʈʠʩʫʥʦʢ 23). ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʤʝʪʢʘ ʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʙʳʣʘ ʦʪʜʝʣʝʥʘ 

ʦʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ McDonald ʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ [McDonald  et al., 2008] (ʈʠʩʫʥʦʢ 24).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [McDonald 

et al., 2018]. 

ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ - ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʢʪʳ ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ, ʙʳʣʠ ʧʦʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʅʘ ʰʘʙʣʦʥʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʝʪʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʷʯʝʡʢʠ 18 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʝʣʠʣʘ ʢʘʨʢʘʩ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʨʝʟʘ 6 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

"ʧʣʶʩ-ʤʠʥʫʩ ʦʜʠʥ ʩʨʝʟ" ʨʘʚʝʥ 18 ʤʤ. ʀʪʘʢ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʙʳʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʘʪʥʳ 18 ʤʤ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʝʣʝʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 18 ʤʤ. ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʰʘʙʣʦʥʘ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 (ɸ-ɺ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ɸ, ɹ, ɺ - ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ MNI152 ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʦʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʪʦʨʦʥ 80ʭ48ʭ32 ʩʤ. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʟʛʘ ʧʦʜʝʣʝʥʘ ʩʝʪʢʦʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 18 ʤʤ. ɻ, ɼ, ɽ ð ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ MNI152 ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʊ2-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘ. 

ʂʘʨʢʘʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ MNI152. ʂʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʨʠʧʪʘ 

ANTsRegistrationSyN.sh ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ANTs ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʩʢʨʠʧʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ: T2-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ, ʢʘʨʢʘʩ, ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ rʄʊ, ʂʉʊ, ʅʃɿ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʤʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩ ʰʘʙʣʦʥʦʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʤʝʩʪʦ T2 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʊ2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʘ MNI152, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʤʘʩʢʠ ʤʦʟʛʘ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʩʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʮʝʬʘʣʠʝʡ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʘʬʬʠʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʘʤ. ɿʘʪʝʤ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʝʱʝ ʨʘʟ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʦʚ. 

2.3.4. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʙʦʨʘ ʄʊ, ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ ʜʣʷ çʢʘʨʢʘʩʘè ʙʳʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʪʨʘʢʪʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʤʦʟʛ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (AP, RL, IS). 

ʄʳ ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʫʯʰʝ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ANTs ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʯʝʤ ʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʦӢʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʲʝʤʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʭʦʨʦʰʦ 
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ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʙʣʦʥʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʦʨ ʄʊ ʠ ʂʉʊ ʩ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʯʝʚʠʜʝʥ 

ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ RL ʠ IS, ʪʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ: ʧʦʤʠʤʦ ʅʃɿ ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ (ILF ʠ SLF). ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʟʛʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʅʃɿ, ʥʦ ʥʝ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ [ɻʦʨʷʡʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ (Ware et al., 2017, p. 20), ʢʘʨʪʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʟʦʥ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʏʄʊ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʣʦʙʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ. ʅʃɿ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʧʫʯʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʅʃɿ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʶʶ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʘ ʂʉʊ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʘ ʄʊ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʧʫʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʁʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʝʪʚʷʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʂʉʊ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʚʳʙʦʨʘ ʅʃɿ ð ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ð ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʝʯʠ ʠ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʅʃɿ 

ʰʠʨʝ: ʵʪʦʪ ʪʨʘʢʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʤʝʞʜʫ ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʡ ʠ ʣʦʙʥʳʤ ʧʦʣʶʩʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ, 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014]. 

2.3.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʄʈʊ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ (ʌɸ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʚʦʢʩʝʣʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʳʙʦʨʳ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʨʠʢʠ: 

ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʌɸ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʥʟʦʨʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʳ 6 ʠ 7 ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 1.3.4), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʌɸ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʉɼ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʌɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ TBSS [Smith et al., 2006], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɼʊʀ ʪʦʣʴʢʦ ʌɸ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 1.3.5). ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʌɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ɼʊʀ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ ɼɸʇ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʏʄʊ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010, 2010]. 

ɽʩʣʠ ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʚʠʜ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʊ1-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ɻ-ɽ). 

ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʚʦʢʩʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʢʘʨʢʘʩ. ʊʨʘʢʪʳ 

(ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ) ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠ ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʩʨʝʜʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʵʪʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ 
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ʩʝʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʦʢʦʣʦ 18 ʤʤ, ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʚ ʷʯʝʡʢʠ ʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ Matlab ʩʦʙʠʨʘʣʘ ʤʘʩʩʠʚ ʠʟ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʌɸ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩʯʠʪʘʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʦ 

ʉʧʠʨʤʝʥʫ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ: 

ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ CRS-R. ʊʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ 

ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʕʕɻ ʚ ʘʣʴʬʘ (8-12 ɻʮ) ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤ (0,5-20 ɻʮ) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʉʝʛʤʝʥʪ ʪʨʘʢʪʘ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʩʷ ʠʟ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʝʩʣʠ: 

¶ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʪʨʘʢʪʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʙʳʣ ʤʝʥʝʝ 108 ʤʤ3; 

¶ ʫ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʩʪʨʦʠʣʩʷ; 

¶ p*mÓ0,05, ʛʜʝ p ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʘ m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ "ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ" ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ.  

ɺ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʌɸ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ROC-ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ 

ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ɺ ʥʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠ ʥʝ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ. ʊʘʢʞʝ ʛʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1.2 ʛʣʘʚʳ 

ñʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗò. ɺ ROC-ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ï ʵʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ROC ʢʨʠʚʦʡ (area under curve, 

AUC), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ɽʩʣʠ AUC ʨʘʚʥʘ 0, ʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʚ 

100% ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʘʝʪ ʣʦʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊ.ʝ. ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ. ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ. ɽʩʣʠ AUC ʨʘʚʥʘ 0,5 ð ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ 

ʛʨʫʧʧʘʤ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ AUC ʦʪ 0,8 ʜʦ 1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʢʘʢ ʢʨʘʡʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ AUC ʦʪ 0,7 ʜʦ 0,8 ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ROC-ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʣʩʷ 

ʠʩʭʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʪʨʘʢʪʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ROC-ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʢ ʢʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ (ʩ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠ 

ʥʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ). ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʟʘʪʝʤ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ "ʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠ", ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ 

ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʊʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ: ʩʪʚʦʣʦʚʳʡ 

(ʢʨʘʩʥʳʡ), ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʡ (ʟʝʣʝʥʳʡ) ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʡ (ʩʠʥʠʡ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: ʩʪʚʦʣʦʚʳʡ, ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʷʜʝʨ ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 26). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (p*m<0,05, ʛʜʝ m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,6 ʠ ʚʳʰʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. 

2.3.6. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʘʪʣʘʩʘʤʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʘʪʣʘʩʫ ʤʦʟʛʘ CerebrA [Manera et al., 2020] ʠ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʪʨʘʢʪʘ ʷʯʝʡʢʘ ʩʝʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25) 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʟʦʥʦʡ ʘʪʣʘʩʘ, ʪʦ ʩʝʛʤʝʥʪ ʪʨʘʢʪʘ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʢ ʥʝʡ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʟʦʥʳ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ 

ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ [Shirer et al., 2012]. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʪʣʘʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʜʝʣʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠ:̫  

1) ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ «ʠʩʪʠʥʥʳʭè ʟʦʥ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʦʢʦʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʦʥʘʤ ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ [Shirer et al., 2012]), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ; 
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2) ʝʩʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʳ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʪʨʘʢʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʚ 

ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʨʳ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʚʠʩʦʯʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʢʦʨʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʥʠʤ ʚʠʩʦʯʥʳʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ. 

ʇʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪ ɹ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʣʠʙʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ [Ordóñez-Rubiano et al., 2024; 

Rigon et al., 2016; Shumskaya et al., 2017; Threlkeld et al., 2018]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʦ ʥʝ 

ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʭʦʪʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʠʤʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʌɸ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʥʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ. ɼʘʞʝ 

ʝʩʣʠ ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʙʳ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʝʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ MNI152 ʠ ʫʩʨʝʜʥʷʪʴ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʝʪʝʡ ʙʳʣʠ ʙʳ ʩʭʦʞʠʤʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʪʣʘʩʘ [Shirer et al., 2012]. ɺʪʦʨʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʠʟ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʄʊ ʠ ʅʃɿ. ʄʊ ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʳ (ʪ.ʝ. ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʢʦʨʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ), ʅʃɿ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʙʘ ʠ ʟʘʪʳʣʢʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1.2 ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ resting state, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʄʈʊ-ʩʝʪʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʩ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʘʪʣʘʩ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [Shirer et al., 2012]. ɺ ʥʝʡ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʠʣʠ 14 ʩʝʪʝʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2, 3 ʠ 4. ʇʨʠʯʠʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʪʣʘʩ 

ʬʄʈʊ ʧʦʢʦʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ Shirer [Shirer  et al., 2012]: ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʦʢʩʝʣʴʥʳʡ ʘʪʣʘʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʵʪʠʭ 14 ʩʝʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʟʦʥ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ. 

ɸʪʣʘʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ MNI152, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ çʢʘʨʢʘʩʦʚè ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ.  
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2.3.7. ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

«ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ», ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

27). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʄʈ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ. 
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3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 1) ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ, ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚʘʮʠʡ; 2) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ɼʊʀ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʬʘʟʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 

2019; ʉʤʠʨʥʦʚ, 1947]; 3) ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ ʧʦʢʦʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 1.1.1). 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʥʘʰʝʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʌɸ ʚ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʭ ʄʊ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʫ ʢʦʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʙʝʣʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ: «ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ», «ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʏʄʊ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ», ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣ 3.3.1 ʚ ʛʣʘʚʝ ʧʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤ ʌɸ ʄʊ ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 3.1 ʠ 3.2 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʄʈ-ʜʘʥʥʳʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ çɼʊʀè ʠ çɼʊʀ2è. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʌɸ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ 20-28 ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ 

ʄʈʊ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ (22 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ:r ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʘ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p<0,05.  

3.1. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠ ʏʄʊ 

ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʬʄʈʊ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ 

ʧʨʠʯʘʩʪʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ, ʅʃɿ ʠ ʂʉʊ ʚ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʏʄʊ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʄʊ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʘʞʥʦ ʢʘʢ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

 ɻʨʫʧʧʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 43 ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ð 28Ñ9 ʣʝʪ): 40 ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʏʄʊ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɼɸʇ; 3 ï ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʏʄʊ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʥʘ ʂʊ ʠ ʄʈʊ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ , ʦʮʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ [McPeak, 1996], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʘʤʦʤʫ ʛʨʫʙʦʤʫ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ (1ï2), ʘ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ð 5 (ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʘʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʄʈʊ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ).  

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʣʷ ɼʊʀ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

22 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ð 30Ñ10 ʣʝʪ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

  
ɹʘʣʣʳ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ 

  1 2 3 4 5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʩʪʨʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
14 2 2 2 7 

ʇʦʜʦʩʪʨʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
3 9 4 3 5 

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
4 3 4 4 12 

 

3.1.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ 

ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ «ʢʘʨʢʘʩʳ» ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʣʠ ʩ ʰʘʙʣʦʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ çʢʘʨʢʘʩʦʚè ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʥʘ ʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʠʢʪʦ ʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʥʝ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ.  

ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (p<0,05) ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʏʄʊ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʣʝʚʦʛʦ ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 
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ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,61-0,64, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ ʢʦʨʢʦʚʳʤ (ʚ ʟʦʥʝ ʧʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʴʢʠ) ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʤ (ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʣʘʤʫʩʘ, 

ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʷʜʨʘ) ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28, ʘ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ (ʘ), ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ (ʙ) ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʂʉʊ (ʚ) 

ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʩ ʌɸ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 
ʨʠʩʫʥʦʢ 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ. 

ʩʨʝʜʥʝʝÑʩʪʜ. 

ʇʦʣʫʰʘʨʠʝ ʋʨʦʚʝʥʴ 

r (p) 

m 

N 

95% ɼʀ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 

ʤʠʥ.-ʤʘʢʩ. 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʫ 

ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʘʣʠʢ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.1 (ʘ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 175 

0,22ï0,54 

0,37±0,09 
ʣʝʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,86 

(2×10ï7) 

m=29 

N=22 

0,68ï0,93 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʅʘʜʢʨʘʝʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʄʊ,  

ʨʠʩ. ɸ.1 

(ʙ) ʥʘ ʩʪʨ. 

175 

0,22ï0,54 

0,37±0,09 
ʣʝʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,86 

(4×10ï7) 

m=64 

N=22 

0,67ï0,93 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 
ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.1 

(ʚ) ʥʘ ʩʪʨ. 

175 

0,16ï0,39 

0,31±0,05 
ʣʝʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,69 

(0,00014) 

m=64 

N=25 

0,33ï0,85 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.1 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 175 

0,16ï0,40 

0,31±0,05 
ʣʝʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,68 

(0,00018) 

m=11 

N=25 

0,32ï0,85 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʘʣʠʢ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.2 

(ʜ) ʥʘ ʩʪʨ. 

176 

0,27ï0,54 

0,37±0,08 
ʧʨʘʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,66 

(0,0005) 

m=29 

N=23 

0,24ï0,87 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʂʉʊ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.2 (ʝ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 176 

0,32ï0,63 

0,45±0,08 
ʣʝʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,64 

(0,0020) 

m=10 

N=20 

0,21ï0,84 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʣʴʢʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʂʉʊ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.2 

(ʞ) ʥʘ ʩʪʨ. 

176 

0,36ï0,69 

0,58±0,09 
ʣʝʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,62 

(0,0009) 

m=10 

N=25 

0,27ï0,82 ʊʘʣʘʤʫʩ 

ʂʉʊ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.2 (ʟ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 176 

0,31ï0,6 

0,47±0,08 
ʣʝʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,61 

(0,0010) 

m=10 

N=26 

0,23ï0,81 
ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʍʚʦʩʪʘʪʦʝ ʷʜʨʦ 

ʂʉʊ 

ʧʨʘʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.2 

(ʠ) ʥʘ ʩʪʨ. 

176 

0,30ï0,67 

0,53±0,10 
ʧʨʘʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,60 

(0,0012) 

m=11 

N=25 

0,24ï0,82 

ʄʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʟʛ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ (0,66-0,86) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʄʊ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ r ʙʳʣʠ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʩʧʨʘʚʘ (0,66) ð ʦʢʦʣʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 
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ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʩʣʝʚʘ (0,68) ð ʦʢʦʣʦ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ (0,68). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ (0,86) ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ 

ʩʣʝʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʫ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʜʢʨʘʝʚʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ r ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʷʜʝʨ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ (r=0,6) ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʞʝ ʂʉʊ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8, ʨʠʩʫʥʦʢ 28, ʚ). 

ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ (ʊʘʙʣʠʮʘ 9) ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʥʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʪʨʘʚʤʳ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 8); ʟʥʘʯʝʥʠʷ r ʙʳʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,6-0,71. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʩʝʛʤʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ 

ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 29, ʘ), ʝʱʝ ʜʚʘ ð ʢ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʘʣʠʢʘ. ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʨʘʥʝʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʅʃɿ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʦʢʦʣʦ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 29, ʙ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ (ʘ), ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ (ʙ) ʚ 

ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. 

ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,53-0,58, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 0,68 (ʊʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʂʉʊ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʯʠʩʣʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 
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ʯʘʩʪʠ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30, ʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʅʃɿ, ʥʦ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30, ʙ).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʣʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ (ʘ), ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʅʃɿ (ʙ) ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʩ ʌɸ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ,  
ʨʠʩʫʥʦʢ 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ. 

ʩʨʝʜʥʝʝÑʩʪʜ. 

ʇʦʣʫʰʘ

ʨʠʝ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

r (p) 

m 

N 

95% ɼʀ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 

ʤʠʥ.-ʤʘʢʩ. 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʫ 

ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʘʣʠʢ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.3 (ʘ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 177 

0,21ï0,43 

0,33±0,05 

ʧʨʘʚʦʝ 

 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,71 

(0,0009) 

m=28 

N=18 

0,33-0,87 ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʂʉʊ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.3 (ʙ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 177 

0,29-0,59 

0,43±0,08 
ʣʝʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,67 

(0,003) 

m=9 

N=17 

0,16-0,89 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.3 (ʚ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 177 

0,21-0,41 

0,31±0,06 
- 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,63 

(0,0009) 

m=6 

N=24 

0,31-0,83 
ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.3 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 177 

0,30-0,44 

0,37±0,04 
ʣʝʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,60 

(0,006) 

m=3 

N=19 

0,16-0,84 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʩ ʌɸ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 
ʨʠʩʫʥʦʢ 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ. 

ʩʨʝʜʥʝʝÑʩʪʜ. 

ʇʦʣʫ-

ʰʘʨʠʝ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

r (p) 

m 

N 

95% ɼʀ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 

ʤʠʥ.-ʤʘʢʩ. 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʫ 

ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɸ.4 (ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 178 

0,15ï0,41 

0,31±0,08 

ʧʨʘʚʦʝ 

 
ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,68 

(0,0002) 

m=58 

N=24 

0,20-0,86 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ 

ʨʠʩ. ɸ.4 (ʙ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 178 

0,14-0,40 

0,32±0,06 
- 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,58 

(0,0017) 

m=9 

N=26 

0,04-0,82 
ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.4 (ʚ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 178 

0,16-0,45 

0,32±0,08 
ʧʨʘʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,58 

(0,003) 

m=5 

N=24 

0,04-0,85 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʅʃɿ 

ʧʨʘʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɸ.4 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 178 

0,22-0,39 

0,33±0,04 
ʧʨʘʚʦʝ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,56 

(0,008) 

m=3 

N=21 

0,10-0,80 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʄʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ 

ʉʢʦʨʣʫʧʘ 

ʆʩʪʨʦʚʦʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.4 (ʜ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 178 

0,14-0,43 

0,32±0,07 
ʧʨʘʚʦʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ 

0,56 

(0,005) 

m=20 

N=23 

0,05-0,80 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɸ.4 (ʝ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 178 

0,25-0,49 

0,36±0,07 
- 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ 

0,53 

(0,005) 

m=12 

N=26 

0,07-0,79 
ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʌɸ ʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʦʡ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 31 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʜʣʷ ʌɸ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

28, ʙ), ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 29, ʘ) ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʄʊ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʨʘʚʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 30, ʘ).  
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ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʝʝ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʛʨʫʙʳʤʠ ʠ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʌɸ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31, ɹ ʠ ɺ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ (ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʤʝʩ.) ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʥʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 0,4 ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʝʜʫʢʮʠʷ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʝ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʳʰʝ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, p = 

0,02) (ʈʠʩʫʥʦʢ 31, ɹ). ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ (ʙʦʣʝʝ 6 ʤʝʩ.) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʌɸ ʫ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʪʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, p=0,03) ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ 

(ʨʠʩ. 31, ɺ). ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ çʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷè ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 68-78% ʦʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʪʨʘʢʪʦʚ ʌɸ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 31. ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ (1-2 ʙʘʣʣʘ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʛʨʫʧʧʘ 1) ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤ 

(3-5 ʙʘʣʣʦʚ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʛʨʫʧʧʘ 2) ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ (ʛʨʫʧʧʘ 3). ɸ - ʌɸ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʚ 

ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ; ɹ ð ʌɸ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ; ɺ ð ʌɸ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʩʧʨʘʚʘ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ. ɿʝʣʝʥʘʷ ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ð 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ROC-ʘʥʘʣʠʟʫ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʝ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʠ 2. 

ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʙʳʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʛʨʫʧʧʳ 

çʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷè ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʚ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 31, ɸ) ʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦ-ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʣʝʚʦʛʦ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

3.1.2. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʦʤ 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʂʉʊ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Jang, 2009; Welniarz et al., 2017; ɹʘʨʭʘʪʦʚ, ʂʘʜʳʢʦʚ, 2017]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʄʊ [Stewart et al., 2017; 

Takeuchi, Izumi, 2012], ʘ ʪʘʢʞʝ ʅʃɿ [Sarubbo et al., 2020; Spencer et al., 2021]. ɼʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ, ʂʉʊ ʠ ʅʃɿ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʦʩʪʨʳʡ, ʧʦʜʦʩʪʨʳʡ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ). 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʦʪʝʢʦʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʌɸ ʚ ʪʨʘʢʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦ ʬʘʟʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʠ ʜʨ., 2019]. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʏʄʊ ʌɸ ʚ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʦʨʦʥ r

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʂʉʊ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ 

ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʫʢʠ [Welniarz 

et al., 2017; ɹʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʏʄʊ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʘʭ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʫ ʧʨʘʚʦʛʦ ʂʉʊ, ʢ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʫ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʩʫʣʴʪʘ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʥʝʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ [Volz et al., 2016; ɹʘʨʭʘʪʦʚ, 

ʂʘʜʳʢʦʚ, 2017]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019], ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʠ ʏʄʊ, ʨʦʣʴ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʘʨʝʟʘ (4 ʙʘʣʣʘ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʘʨʝʟʦʤ ʠ 

ɼɸʇ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʦʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ: ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʪʘʢʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ (ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ) ʦʪʜʝʣʘʭ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ï ʚ 

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 



95  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʤ ʪʦʥʫʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ [ʐʪʝʨʥ, 2023]. ʇʨʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʂʉʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ 

ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʐʪʝʨʥ, 2023].  

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʂʉʊ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʦʥ ʄʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʨʷʜʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʟʛʘ ʦʙʝʠʭ 

ʛʝʤʠʩʬʝʨ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ [Min et al., 2020; Sharova et al., 2018; ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016]. ɼʘʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ [Stewart et al., 2017; Takeuchi, Izumi, 2012]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʧʦʛʝʥʝʟʠʷ ʄʊ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʦ 

ʩʧʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʧʣʝʛʠʝʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʌɸ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

[ɿʳʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2018]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʫʞʘʪ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ.  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ: ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ð ʣʝʚʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ðʧʨʘʚʳʡ. ʍʦʪʷ ʪʨʘʢʪ ʅʃɿ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʷʟʳʢ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ. ʇʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʨʚʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʚ ʩʪʚʦʣ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʥʝʡʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸʥʧʠʣʦʛʦʚʘ [ɸʥʧʠʣʦʛʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2021] ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ (ɼʎʇ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʩʧʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ), ʥʝ ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʂʉʊ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʌɸ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʢʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʅʃɿ. ʇʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʵʪʦʪ ʪʨʘʢʪ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʚʠʩʦʯʥʫʶ ʜʦʣʶ ʠ ʦʩʪʨʦʚʦʢ [ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014], ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʯʘʩʪʝʥ ʢ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʕʪʦʪ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ, ʢʘʢ DMN, 
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ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʯʝʚʦʡ [Shirer et al., 2012], ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʂʉʊ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʉʝʪʠ DMN, 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʘʷ ʠ ʨʝʯʝʚʘʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʏʄʊ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ) ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʠʥʩʫʣʴʪʘ [Okamoto et al., 

2021], ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ [Voelbel et al., 2012]. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʌɸ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʜʝʣʘʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [Song et al., 2014; ɹʝʣʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2020].  

3.2. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ, ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʫʨʦʚʥʷ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [Zakharova et al., 2014; Zhang et al., 2017; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019], ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ: ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ [Hayes et al., 2016] ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ [Tan et al., 2022]; ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʘʣʘʤʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦ-ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʠʙʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [Lutkenhoff et al., 2015; Newcombe et al., 2011]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩʦ ʜʥʷ ʪʨʘʚʤʳ [Castaño-Leon et al., 2019; Chiou et al., 2019; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2010]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʝʛʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ [Fernández-Espejo et al., 2010; Hermundstad et al., 2013]. 
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ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʇʂɹʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʘʥʥʳʝ ʂʉʊ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʫʪʘʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ 

ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʰʢʘʣʘʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʂʉʊ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʪʨʘʢʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʢʘʣʘ CRS-R ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 11 ʠ 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʪʘ ʞʝ ʚʳʙʦʨʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ «ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠ ʌɸ ʚ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ». ʋ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 43 ʙʳʣ ʭʦʨʦʰʠʡ ʠʩʭʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʜ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʧʳʪʢʠ ʢ ʨʝʯʠ, ʦʪʚʝʪʳ ʞʝʩʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʜʦ ʷʩʥʦʛʦ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ). ʇʦʣʫʯʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʉʧʠʨʤʝʥʫ ʤʝʞʜʫ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R ʠ ʠʭ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ                              

ʊ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996], ʨʘʚʥʳʡ r = 0,92 (p<10-6, 95% ɼʀ 0,82-0,97). 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʠ ʙʘʣʣʘʤʠ CRS-R ʨʘʚʥʘ r = 

0,72 (p<10-6, 95% ɼʀ 0,58-0,83). ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦ ʊ. ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʜʦʤʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʩʣʫʭʦʚʘʷ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʨʝʯʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘʥʠʷ), CRS-R ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʣʠʜʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ «ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ» ʠʤʝʥʥʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

  ɹʘʣʣʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ 

  1 2 3 4 5 6 7 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
8 3 2 5 3 3 4 

ʇʦʜʦʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
1 2 4 2 4 3 10 

ʆʪʜʘʣʝʥʥ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
0 0 6 0 3 2 18 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

  ɹʘʣʣʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜ-ʠʡ 

ʆʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
1 1 3 1 3 0 1 1 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 1 1 1 1 7 

ʇʦʜʦʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
0 2 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 1 0 2 1 0 11 

ʆʪʜʘʣʝʥʥ. 

ʧʝʨʠʦʜ 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 1 2 1 0 0 0 1 0 0 19 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ɻʣʘʟʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 13 ʠ 14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʙʘʣʣʘʤ ʰʢʘʣʳ ʢʦʤʳ ɻʣʘʟʛʦ. 

ʐʂɻ,  

ʙʘʣʣʳ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʂʦʣ-ʚʦ  

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
0 1 1 6 6 8 6 1 5 4 1 0 1 0 3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʙʘʣʣʘʤ ʰʢʘʣʳ ʠʩʭʦʜʦʚ ɻʣʘʟʛʦ. 

ʐʀɻ,  

ʙʘʣʣʳ 
1 2 3 4 5 

ʂʦʣ-ʚʦ  

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
1 10 11 11 10 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʧʦ 

ʨʫʪʠʥʥʳʤ ʂʊ ʠ ʄʈʊ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 15 - 18. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʄʊ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʪʨʘʚʤʳ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʙʠʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 9 

ʫʜʘʨ ʪʫʧʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 2 

ʘʚʪʦʘʚʘʨʠʷ 19 

ʠʟʙʠʝʥʠʝ 5 

ʤʦʪʦʘʚʘʨʠʷ 3 

ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 1 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 4 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ɺʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɼɸʇ 25 

ɼɸʇ+ʉɼɻ 9 

ɼɸʇ+ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʫʰʠʙʳ 6 

ʣʝʛʢʦʝ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʥʘ ʂʊ ʠ ʄʈʊ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʂʊ ʠ ʄʈʊ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 
ʉʪʦʨʦʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʣʝʚʘʷ ʧʨʘʚʘʷ 

ʆʩʪʨʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
50% 25% 25% 

ʇʦʜʦʩʪʨʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
25% 37,5% 37,5% 

ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 
37,5% 37,5% 25% 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ ʄʊ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʂʊ ʠ ʄʈʊ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ 

ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʣʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ 

ʆʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 

50% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

37,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

0% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

50% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

12,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

37,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

37,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

0% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

ʇʦʜʦʩʪʨ. 

ʧʝʨʠʦʜ 

37,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

50% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

0% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

37,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

12,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

37,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

12,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

50% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

12,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

ʆʪʜʘʣʝʥʥ. 

ʧʝʨʠʦʜ 

37,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

37,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

12,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

37,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

12,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

37,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

12,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

50% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

25% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

 

3.2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ɺʦʩʝʤʴ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʝʙʳʚʘʣʠ ʚ ʢʦʤʝ, ʪʨʦʝ ï ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʫ 

ʩʝʤʝʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ MCS-, ʝʱʝ ʫ ʰʝʩʪʝʨʳʭ ï MCS+; ʯʝʪʚʝʨʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʷʩʥʦʝ ʩʦʟʥʘʥʠʝ (ʊʘʙʣʠʮʳ 11 ʠ 12).  

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R ʠ ʌɸ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 0,5 (ʊʘʙʣʠʮʘ 19): ʚʦʩʝʤʴ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʠ ʩʝʤʴ ʚ 

ʣʝʚʦʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩ ɹʦʪ 0,54 ʜʦ 0,75. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (n=12) 

ʢʘʩʘʣʦʩʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʙʳʣ 

ʚʘʣʠʢ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ r=0,74-0,71 (ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʘ), ʝʱʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ - ʢʣʶʚ ʩ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ r ʦʪ 0,55 ʜʦ 0,75 (ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʙ), ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʄʊ ʙʝʟ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

[Witelson, 1989]. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʠʟ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʄʊ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʌɸ ʦʩʪʨʦʛʦ 
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ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʘʣʠʢʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʘ) ʠʣʠ ʄʊ ʙʝʟ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ [Witelson, 1989], 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʩ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ p=0,005, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

ʏʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʌɸ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʶʚ ʄʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʙ), ʪʨʠ 

- ʥʘ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ: ʜʚʝ ï ʧʨʘʚʦʛʦ ʅʃɿ ʩ r=0,66 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 32, ʚ) ʠ 0,54, ʦʜʥʘ ï (r=0,54) ʜʣʷ ʣʝʚʦʛʦ. 

ɺʳʩʦʢʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʙʘʣʣʘʤʠ CRS-R ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʝʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʘʪʣʘʩʦʤ ʬʄʈʊ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ [Shirer et al., 2012]. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʪʝʤʝʥʥʘ ̫

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ DMN (S), ʪʝʤʝʥʥʘ ̫ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘ ̫(D) ʠ ʪʝʤʝʥʥʘ ̫ʤʝʜʠʘʣʴʥʘ ̫ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ DMN (ʙʝʟ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (S), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘ ̫ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʝʯʝʚʦʡ ʩʝʪʠ (D ʠ S). ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ D (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ Dexter) ʠ S (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ Sinister) ʜʣʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 32. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ (ʘ), ʢʣʶʚʘ ʄʊ (ʙ) ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ 

(ʚ) ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʨʘʚʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ð ʌɸ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʜʣʷ ʪʨʝʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ: ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʉʪʨʦʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʏʄʊ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʢʦʣʦʥʢʘ çʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, ʧʘʮ-ʪʳè, ʟʥʘʯʝʥʠʝ p<0,005), ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ çʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠ ʧʘʮ-ʪʳè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʩʪʘ 

ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ROC-ʘʥʘʣʠʟʘ (AUC, ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ (ʤʠʥʠʤʫʤ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) ʧʦʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʘʪʣʘʩʫ ʤʦʟʛʘ CerebrA [Manera et al., 

2020]. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ñ90 fROI Atlasò [Shirer et al., 2012].  
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ʇʦʜʢʦʨ-
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ʈʝʯʝʚʘ ̫ʩʝʪɹ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɹ.1 (ʛ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 179 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.73 

(0.00010) 

0.42-0.89 

m=29 

N=22 

0.93 

0.3 

0.83 

0.88 

0.18-0.52 

0.33±0.08 
0.0028 0.52 
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ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 
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ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɹ.1 (ʜ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

179 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.71 

(0.00059) 

0.31-0.9 

m=29 

N=19 

0.97 

0.29 

1 

0.93 

0.19-0.5 

0.33±0.08 
0.00069 0.63 

ʅʠʞʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤ-

ʧʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɹ.2 (ʝ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.71 

(0.00059) 

0.31-0.9 

m=64 

N=19 

0.97 

0.29 

1 

0.93 

0.19-0.5 

0.33±0.08 
0.00069 0.63 

ʅʠʞʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤ- 

ʧʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɹ.2 (ʞ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.67 

(0.00041) 

0.31-0.86 

m=29 

N=23 

0.95 

0.31 

0.86 

1 

0.22-0.54 

0.37±0.09 
0.00094 0.47 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʘʜʢʨʘʝʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʣʫʭʦʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʂʣʶʚ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.2 

(ʟ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.67 

(0.0033) 

0.22-0.88 

m=5 

N=17 

0.73 

0.25 

0.75 

0.69 

0.11-0.54 

0.29±0.13 
0.2 0.27 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɹ.2 (ʠ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.67 

(0.00045) 

0.29-0.86 

m=64 

N=23 

0.95 

0.31 

0.86 

1 

0.22-0.54 

0.37±0.09 
0.00094 0.63 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʘʜʢʨʘʝʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʣʫʭʦʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʅʃɿ 

ʧʨʘʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.2 

(ʢ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.66 

(0.0043) 

0.26-0.87 

m=6 

N=17 

0.54 

0.51 

0.8 

0.43 

0.33-0.65 

0.47±0.08 
0.81 0.12 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʠʩʦʯʥʳʡ 

ʦʪʜʝʣ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʉʝʪʴ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ʂʣʶʚ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.2 

(ʣ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 180 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.61 

(0.0012) 

0.14-0.82 

m=5 

N=25 

0.71 

0.26 

0.63 

0.76 

0.12-0.47 

0.28±0.09 
0.11 0.072 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.3 

(ʤ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 181 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.61 

(0.00065) 

0.31-0.79 

m=64 

N=28 

0.67 

0.34 

0.73 

0.71 

0.12-0.49 

0.33±0.1 
0.14 0.082 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʂʣʶʚ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.3 

(ʥ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 181 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.55 

(0.0086) 

0.13-0.83 

m=5 

N=22 

0.8 

0.23 

0.71 

0.93 

0.09-0.52 

0.29±0.11 
0.029 0.0051 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʘ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.3 

(ʦ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 181 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.54 

(0.0100) 

0.04-0.82 

m=4 

N=22 

0.68 

0.32 

0.67 

0.69 

0.22-0.42 

0.34±0.05 
0.16 0.026 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʄʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʪʝʣʦ 

ʉʢʦʨʣʫʧʘ 

ʆʩʪʨʦʚʦʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

ʅʃɿ 

ʧʨʘʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.3 

(ʧ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 181 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.54 

(0.0062) 

0.16-0.81 

m=6 

N=24 

0.52 

0.36 

0.63 

0.56 

0.28-0.45 

0.36±0.05 
0.93 0.0089 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʄʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʪʝʣʦ 

ʉʢʦʨʣʫʧʘ 

ʆʩʪʨʦʚʦʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

 

ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʨʦʤ. ʃʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʙʳʚʘʣ ʚ ʢʦʤʝ, ʝʱʝ ʜʚʦʝ ï ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

ʫ ʰʝʩʪʝʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ MCS-, ʫ ʩʝʤʝʨʳʭ - MCS+; ʫ ʜʝʩʷʪʝʨʳʭ ʩʦʟʥʘʥʠʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʷʩʥʦʝ (ʊʘʙʣʠʮʳ 11 ʠ 12). ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ (n=3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʌɸ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,5 (ʊʘʙʣʠʮʘ 20). ʂʘʢ ʠ 

ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɼʚʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʚʘʣʠʢʘ (r=0,74) (ʈʠʩʫʥʦʢ 33, ʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʅʃɿ (r=0,69). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʘʚʳʡ, ʘ ʣʝʚʳʡ 

ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 33, ʙ). ʂʘʢ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʄʊ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʊʘʢ, ʫ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʌɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 80% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʨʤʳ ʠ ʜʣʷ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, ʠ 

ʜʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʅʃɿ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʵʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʄʊ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ DMN (ʙʝʟ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ DMN 

(D), ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ (D). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ (ʘ), ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ (ʙ) ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʨʘʚʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ð ʌɸ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ: ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʚʤʳ, ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʉʪʨʦʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʏʄʊ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʢʦʣʦʥʢʘ çʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, ʧʘʮ-ʪʳè, ʟʥʘʯʝʥʠʝ p<0,005), ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

ʅʘʟʚʘ-

ʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

m 

N 

AUC, 

ʧʦʨʦʛ, 

ʩʧʝʮ., 

ʯʫʚʩʪʚ. 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ., 

ʩʨ.Ñʩʪʜ. 

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʧʘʮ-ʪ  r

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʠ ʧʘʮ-ʪ  r

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶ-

ʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠ

ʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.4 

(ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 182 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.74 

(0.00091) 

0.3-0.87 

m=28 

N=20 

0.94 

0.31 

1 

0.93 

0.22-0.43 

0.33±0.05 
0.0026 0.93 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.4 

(ʙ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 182 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.74 

(0.00091) 

0.3-0.87 

m=62 

N=20 

0.94 

0.31 

1 

0.93 

0.22-0.43 

0.33±0.05 
0.0026 1 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.4 

(ʚ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 182 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.69 

(0.00048) 

0.35-0.85 

m=3 

N=21 

0.91 

0.36 

0.88 

0.85 

0.3-0.44 

0.37±0.04 
0.0021 0.06 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

 

ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʦʞʠʜʘʝʤʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʰʝʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʝʙʳʚʘʣʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ MCS-, ʝʱʝ ʧʷʪʴ ʚ MCS+ ʠ 

ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʷʩʥʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʌɸ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʠ ʦʩʪʨʳʡ, ʠ ʧʦʜʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ r ʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

0,5. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌɸ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʠ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ 

ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (21 ʠʟ 24) ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 
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ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʩ r ʦʪ 0,73 ʜʦ 0,52. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʄʊ: ʧʦʤʠʤʦ ʚʘʣʠʢʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 34, ʘ) - ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʣʝʥʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 34, ʙ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 34. ɿʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ (ʘ), ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ (ʙ) ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʅʃɿ 

(ʚ) ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʨʘʚʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ð ʌɸ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʜʣʷ 

ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ: ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʏʄʊ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʝʤʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ, ʘ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ. ʕʪʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34 (ʘ), ʛʜʝ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʢʣʠʥʴʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,64. ɼʨʫʛʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʷʪʴ ʠʟ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʄʊ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ, ʘ ʝʱʝ ʯʝʪʳʨʝ ï ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

34, ʘ, ʙ).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʣʝʚʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ: ʢ ʥʝʤʫ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʨʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩ r=0,83 (ʈʠʩʫʥʦʢ 34, ʚ). ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 34 (ʚ) ʩʝʛʤʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚʙʣʠʟʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʥʠʞʥʝʡ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʉʦʩʝʜʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʦʛʦ 
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ʞʝ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʣʦʙʥʦʡ ʜʦʣʝ ʭʫʞʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʩʦʟʥʘʥʠʷ CRS-R: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ r ʨʘʚʥʳ 

0,57 ʠ 0,49. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʉʪʨʦʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʏʄʊ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ (ʢʦʣʦʥʢʘ çʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, ʧʘʮ-ʪʳè, ʟʥʘʯʝʥʠʝ p<0,005), ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

ʅʘʟʚʘ-

ʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

m 

N 

AUC, 

ʧʦʨʦʛ, 

ʩʧʝʮ., 

ʯʫʚʩʪʚ. 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ., 

ʩʨ.Ñʩʪʜ. 

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʧʘʮ-ʪ  r

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʠ ʧʘʮ-ʪ  r

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶ-

ʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠ

ʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.83  

(0.00012) 

0.59-0.94 

m=5 

N=15 

1  

0.36  

1  

1 

0.22-0.54  

0.38±0.09 
0.00067 0.003 

ʅʠʞʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʙ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.73  

(0.00034) 

0.39-0.79 

m=30 

N=19 

1  

0.28  

1  

1 

0.22-0.39  

0.31±0.05 
0.00017 0.0053 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʠʩʦʯʥʳʡ 

ʦʪʝʣ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʚ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.73  

(0.00034) 

0.39-0.79 

m=58 

N=19 

1  

0.28  

1  

1 

0.22-0.39  

0.31±0.05 
0.00017 0.0053 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʠʩʦʯʥʳʡ 

ʦʪʝʣ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʛ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.71  

(0.00013) 

0.49-0.86 

m=30 

N=23 

1  

0.31  

1  

1 

0.16-0.45  

0.36±0.07 
0.00091 0.38 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʂʣʠʥ 

ʉʝʪʴ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ʉʝʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 
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ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʜ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.71  

(0.00013) 

0.49-0.86 

m=58 

N=23 

1  

0.31  

1  

1 

0.16-0.45  

0.36±0.07 
0.00091 0.38 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʂʣʠʥ 

ʉʝʪʴ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ʉʝʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.5 

(ʝ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 183 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.7  

(0.00020) 

0.48-0.81 

m=30 

N=23 

0.96  

0.32  

0.86  

0.94 

0.2-0.41  

0.34±0.06 
0.00058 0.78 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʞ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.7  

(0.00020) 

0.48-0.82 

m=58 

N=23 

0.96  

0.32  

0.86  

0.94 

0.2-0.41  

0.34±0.06 
0.00058 0.78 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʟ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.68  

(0.00095) 

0.38-0.88 

m=30 

N=20 

0.98  

0.39  

1  

0.94 

0.18-0.55  

0.42±0.09 
0.004 0.065 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʠ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.65  

(0.00040) 

0.41-0.8 

m=58 

N=25 

0.96  

0.34  

1  

0.82 

0.15-0.41  

0.31±0.08 
0.00034 0.000033 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʢ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.64  

(0.00031) 

0.38-0.81 

m=30 

N=27 

0.9  

0.33  

1  

0.83 

0.17-0.4  

0.32±0.07 
0.00091 0.035 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

DMN ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 
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ʂʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʣ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

0.64  

(0.00051) 

0.34-0.79 

m=14 

N=25 

0.91  

0.38  

0.88  

0.88 

0.13-0.51  

0.39±0.1 
0.0012 0.0000055 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.6 

(ʤ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 184 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ,  

ʧʨʘʚʦʝ 

0.64  

(0.00031) 

0.39-0.81 

m=58 

N=27 

0.9  

0.32  

1  

0.83 

0.17-0.4  

0.32±0.07 
0.00091 0.035 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

DMN ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʥ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 185 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.63  

(0.00049) 

0.33-0.8 

m=58 

N=27 

0.9  

0.3  

0.89  

0.78 

0.15-0.42  

0.3±0.08 
0.00091 0.44 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʉʝʥʩʦʤʦ-

ʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥ. 

ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʦ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 185 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

0.63  

(0.00037) 

0.38-0.76 

m=9 

N=27 

0.96  

0.33  

1  

0.82 

0.14-0.4  

0.32±0.06 
0.0001 0.0011 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʷʜʝʨ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʧ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 185 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

0.61  

(0.00047) 

-0.01-0.85 

m=30 

N=29 

0.92  

0.39  

0.91  

1 

0.25-0.49  

0.4±0.07 
0.00021 

0.0000002

6 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

DMN ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʳ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʨ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 185 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.6  

(0.0010)  

0.22-0.81 

m=30 

N=27 

0.86  

0.32  

0.67  

0.94 

0.18-0.51  

0.36±0.08 
0.0026 0.0014 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʠʩʦʯʥʳʡ 

ʦʪʝʣ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) 

ʂʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʩ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 185 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.6  

(0.0020)  

0.31-0.77 

m=14 

N=24 

0.91  

0.3  

0.86  

0.88 

0.13-0.38  

0.31±0.05 
0.0023 0.00027 

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ  

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝ-

ʰʝʝʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.7 

(ʪ) ʥʘ 
ʩʪʨ. 185 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ,  

ʧʨʘʚʦʝ 

0.6  

(0.0043)  

0.31-0.76 

m=5 

N=21 

0.9  

0.36  

1  

0.75 

0.22-0.43  

0.36±0.05 
0.0093 0.1 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʉʝʥʩʦʤʦ-

ʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʫ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.59  

(0.0012)  

0.04-0.82 

m=30 

N=18 

0.89  

0.29  

0.89  

0.89 

0.21-0.42  

0.31±0.06 
0.0013 0.0000088 

ʅʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʠʩʦʯʥʳʡ 

ʦʪʝʣ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʈʝʯʝʚʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʚʠʩʦʯʥʦ-

ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 
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ʉʨʝʜʥ. 

ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʬ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

0.58  

(0.0015)  

0.19-0.75 

m=5 

N=26 

0.88  

0.33  

0.9  

0.94 

0.25-0.49  

0.36±0.07 
0.0012 0.004 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʉʝʪʴ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ 

ʷʜʝʨ 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʭ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.57  

(0.0087)  

-0.18-0.82 

m=5 

N=20 

0.83  

0.35  

0.83  

1 

0.23-0.45  

0.37±0.06 
0.023 0.13 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

ʇʝʨʝʜʥ. 

ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʮ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ,  

ʧʨʘʚʦʝ 

0.57  

(0.0045)  

0.3-0.77 

m=9 

N=23 

0.91  

0.34  

1  

0.82 

0.14-0.43  

0.32±0.08 
0.0037 0.00058 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ  

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʨʝʜʥ. 

ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʯ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.52  

(0.0071)  

0.16-0.72 

m=5 

N=26 

0.87  

0.34  

0.89  

0.76 

0.17-0.45  

0.34±0.08 
0.0025 0.028 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʅʃɿ 

ʣʝʚʳʡ, 

ʨʠʩ. ɹ.8 

(ʰ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 186 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.49  

(0.012)  

0.1-0.74 

m=5 

N=25 

0.81  

0.33  

0.78  

0.75 

0.21-0.42  

0.33±0.06 
0.012 0.028 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʄʠʥʜʘʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʪʝʣʦ 

ʉʢʦʨʣʫʧʘ 

ʆʩʪʨʦʚʦʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

- 

 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ. ʂʨʦʤʝ ʨʝʞʝ 

ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ (ʣʦʙʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʟ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ D ʠ S) ʠ ʯʘʱʝ 

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʝʟ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ D) ʯʘʩʪʝʡ DMN, ʨʝʯʝʚʦʡ (ʚʠʩʦʯʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ D ʠ S) ʠ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ D) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʪʝʡ, ʵʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ S ʠ ʣʦʙʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ D ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʩʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʩʝʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ D), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 
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(ʣʦʙʥʘʷ D), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟ 

ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ï ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ (S) ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ 

(ʙʝʟ ʣʘʪʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ). ɺʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ CRS-R ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʌɸ ɼʊʀ ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ CRS-R. 

ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʟʦʥʘ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996]: ʵʪʦ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʦʢʦʣʦ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 22). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

ʅʘʟʚʘ-

ʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

AUC, 

ʧʦʨʦʛ, 

ʩʧʝʮ., 

ʯʫʚʩʪʚ. 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ., 

ʩʨ.Ñʩʪʜ. 

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʧʘʮ-ʪ  r

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʠ ʧʘʮ-ʪ  r

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶ-

ʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠ

ʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɹ.9 

ʥʘ ʩʪʨ. 

187 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.70 

(0.00066) 

0.23-0.89 

m=28 

N=19 

0.82 

0.32 

0.71 

0.85 

0.18-0.42 

0.32±0.07 
0.0216 0.39 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

 

ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996] ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʘ ʜʣʷ CRS-R ʠʭ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤʫ ʪʝʣʫ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʠ ʣʝʚʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ ʟʦʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʥʘ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʌɸ ʩ 

ʙʘʣʣʘʤʠ ʩʪʘʜʠʡ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʌɸ ʠ CRS-R. ʊʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ ʚ 

ʣʝʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
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ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ ʌɸ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʣʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʉʪʨʦʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʩʪʫ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ 

(ʢʦʣʦʥʢʘ çʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʧʘʮ-ʪʳè, ʟʥʘʯʝʥʠʝ p<0,005), ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

ʅʘʟʚʘ-

ʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘ-

ʨʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

AUC, 

ʧʦʨʦʛ, 

ʩʧʝʮ., 

ʯʫʚʩʪʚ. 

ʌɸ: 

ʤʠʥ.ïʤʘʢʩ., 

ʩʨ.Ñʩʪʜ. 

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʧʘʮ-ʪ  r

ʊʝʩʪ 

ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ, 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʠ ʧʘʮ-ʪ  r

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶ-

ʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 

(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠ

ʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʘ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.67 

(0.0011) 

0.38-0.84 

m=30 

N=20 

0.98 

0.35 

1 

0.94 

0.15-0.5 

0.36±0.08 
0.0040 0.0206 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ  

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

 

 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʙ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.66 

(0.0012) 

0.37-0.78 

m=30 

N=21 

0.95 

0.36 

0.8 

1 

0.24-0.51 

0.41±0.07 
0.0034 0.0012 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ  

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥ. ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

 

ɺʘʣʠʢ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʚ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.65 

(0.0015) 

0.37-0.84 

m=30 

N=21 

0.97 

0.36 

1 

0.88 

0.27-0.49 

0.38±0.05 
0.0048 0.3723 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ  

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

DMN ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʂʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.61 

(0.0031) 

0.34-0.83 

m=14 

N=21 

0.91 

0.35 

1 

0.81 

0.24-0.59 

0.39±0.10 
0.0073 0.0018 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʘ 

 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʂʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʜ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

ʇʦʜʢʦʨ-

ʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

0.57 

(0.0035) 

0.26-0.77 

m=14 

N=24 

0.86 

0.30 

0.86 

0.71 

0.10-0.36 

0.29±0.06 
0.0076 0.00005 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ  

ʄʝʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ  

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʄʊ, 

ʨʠʩ. 

ɹ.10 (ʝ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 

188 

 

ʂʦʨʢʦ-

ʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

0.57 

(0.0032) 

0.05-0.79 

m=5 

N=25 

0.88 

0.33 

0.88 

0.82 

0.16-0.45 

0.32±0.09 
0.0027 

0.00017 

ANterior  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ  

ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

 

ʆʙʰʠʨʥʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ CRS-R, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʟʦʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ [ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1996] ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ, 

ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʐʢʘʣʘ CRS-R ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ, ʩ ʝʝ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʤʝ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʰʢʘʣʳ ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ ʠ CRS-R ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʢʘʣʫ CRS-R, ʜʣʷ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊ.ɸ. 

ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʦʡ. 

3.2.2. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019]. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʚ ʅʃɿ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʫʪʁʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ [Hayes et al., 2016; Ferraro et al., 2019; 

Tan et al., 2022; Zakharova et al., 2014; Zhang et al., 2017; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡ 

ʧʘʪʪʝʨʥ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ʊʘʢ, ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥ (ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʢʦʤʘʪʦʟʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ), ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʘʚʦʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʧʨʘʚʦʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ ʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʩʜʚʠʛʘʭ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [Tan et al., 2022], ʛʜʝ ʜʣʷ ʅʃɿ 
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ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʥʦ ʦʙʨʘʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ï ʚ ʣʝʚʦʤ. ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʕʕɻ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 2011] ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʕɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ MCS-. ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ (ʩʚʳʰʝ 6 ʤʝʩ.), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʊʀ, ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

[ʌʦʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2009]. ʇʨʘʚʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2000; ɹʨʘʛʠʥʘ, ɼʦʙʨʦʭʦʪʦʚʘ, 1988]. ɼʘʥʥʳʤ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʤʦʞʝʪ ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ çʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴè 

ʧʨʘʚʦʡ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ [Ushakov et al., 2016; 

Velichkovsky et al., 2018]. ʕʪʦ ʞʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ (ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ) ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [Gordon, 1980], ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʣʶʙʦʡ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ [ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ, 2012], ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

[Petersen, Posner, 2012] ʠ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʝ [Velichkovsky et al., 2018, 2017]. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʜʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʏʄʊ. 

ʃʝʚʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʥʝʰʥʶʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ 

[Ushakov et al., 2016; Velichkovsky et al., 2018], ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ) 

[Gordon, 1980; ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ, 2012], ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [Petersen, Posner, 

2012]. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʏʄʊ, ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, ʘ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ï ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʄʊ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [Arenth et al., 2014; Zhang et al., 2017; ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2010]. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʄʊ ʢ 
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ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʣʘʤ ʠ ʩʠʣʘʤ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ-ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʄʊ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʛʝʤʠʩʬʝʨʳ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʪʠ ʪʨʘʢʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ 

ʏʄʊ. ɺʘʣʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʝʡ ʄʊ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʤ 

ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ɼɸʇ [Flusund et al., 2024; Ware et al., 2017]. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʤʦʟʛʘ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ, ʢ 

ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʳ, 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ (ʠʣʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-ʚʠʩʦʯʥʘʷ) ʠʟʚʠʣʠʥʘ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 19). ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [Shirer et al., 2012] ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ DMN, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʠ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ. ɺ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ (ʚʙʣʠʟʠ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ) 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʚʘʣʠʢʘ ʄʊ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 21). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ (ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʪʠ DMN, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ) ʠ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʠʯʘʩʪʥʦʡ ʢ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʄʊ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ çʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠè. ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʨʘʚʤʳ ï ʵʪʦ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʢʣʶʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʣʦʙʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ DMN. ɺ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʨʘʚʤʳ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʣʝʥʘ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʦʨʟʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ DMN, ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 21). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʅʃɿ, ʪʦ ʭʦʪʷ ʩʧʝʢʪʨ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʵʪʠʤʠ ʪʨʘʢʪʘʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢ [Gonzalez Alam et al., 2023; ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2014], ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤʠ ʟʦʥ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʙʳʣ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʅʃɿ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʣʦʙʥʦʡ ʠ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʳ. ɼʣʷ ʅʃɿ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʩʝʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ.  

3.3. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʌɸ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʕʕɻ ʧʨʠ ʏʄʊ 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʏʄʊ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʄʈʊ-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʪʝʣʝ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʕɻ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʥʝʝ (ʨʘʟʜʝʣʳ 1.3.2 ʠ 1.3.3). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (ʕʕɻ) ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʟʛʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʏʄʊ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɼʊʀ-ʕʕɻ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʛʩʪʠ ʕʕɻ [ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2007, 2013]. ɺ ʜʨʫʛʦʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕʕɻ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʄʈ-ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʠ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʕʕɻ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ.  

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [Sharova et 

al., 2018; ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016] ʪʨʘʢʪʳ ʄʊ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ ʧʦʢʦʷ ʠ ʝʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɹʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ 

ʢʦʥʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʕʕɻ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʕʕɻ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʌɸ ʚ ʚʘʣʠʢʝ ʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʙʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ ʠ ʌɸ ʚ ʢʦʣʝʥʝ ʄʊ. ʋ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ çʘʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡè ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʄʊ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʣʝʥʘ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʣʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʳ (ʤʝʥʝʝ 0,4) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ c çʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 35). ʅʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ p<0,001. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35. ɻʨʘʬʠʢ çʷʱʠʢʠ ʩ ʫʩʘʤʠè ʜʣʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚʘʣʠʢʘ 

(ɸ) ʠ ʢʦʣʝʥʘ (ɺ) ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ ʩ ʨʘʟʥʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 1 - 

çʘʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝè ʧʘʮʠʝʥʪʳ, 2 - ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʄʇ 

ʂʦʛʕʕɻ. ʊʝʤʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ çʷʱʠʢʘè ï ʤʝʜʠʘʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʴʠ [ʐʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016]. 

 

3.3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʄʊ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʄʈʊ, (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 24 ʠ 25), ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ 

ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï 21 

ʯʝʣʦʚʝʢ (12 ʤʫʞʯʠʥ, 9 ʞʝʥʱʠʥ). ɺ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 16 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 17 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʦʜʠʥ ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7 ʜʥʝʡ). ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 90 ʜʥʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ 9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 13 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʯʝʪʚʝʨʦ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʦʪ 26 ʜʦ 693 

ʜʥʝʡ).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʂʊ ʠ ʄʈʊ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ.  

 
ʉʪʦʨʦʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʣʝʚʘʷ ʧʨʘʚʘʷ 

0-90 ʜʥʝʡ 68,75% 12,5% 18,75% 

90 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ 50% 12,5% 37,5% 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥ ʄʊ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʂʊ ʠ ʄʈʊ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʏʄʊ ʚ 

ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

 
ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʣʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ 

0-90 

ʜʥʝʡ 

50% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

31,25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

6,25% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

12,5% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

43,75% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

6,25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

6,25% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

43,75% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

25% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

25% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

43,75% - ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

6,25% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

90 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ʜʥʝʡ 

50% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

12,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

12,5% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

25% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

50% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

0% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

0% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

50% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

12,5% - ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

37,5% - ʪʦʯʝʯʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ 

25% - ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ 

25% ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ + ʦʪʝʢ 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 35 ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʌɸ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 0,5 (ʊʘʙʣʠʮʳ 26 ʠ 27). 

ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0,63 ʜʦ 0,91.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (0,75-0,84) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʌɸ ʚʩʝʛʦ ʄʊ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʥʠʭ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʨr Fp1-O2 (ʊʘʙʣʠʮʘ 26, ʈʠʩʫʥʦʢ 37). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʘʪʣʘʩʫ ʤʦʟʛʘ CerebrA (Manera et al., 2020). ɼʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ñ90 fROI Atlasò [Shirer et al., 2012]. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 

ʕʕɻ 

ʦʪʚʝʜʝ-

ʥʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-

ʤʘʢʩ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.1 (ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 189 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

ʉ3-ʉ4 

0,75 

(0.0002) 

0,45-0,89 

m=82 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ʂʣʠʥ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 
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ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.1 (ʙ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 189 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

ʉ3-ʉ4 

0,75 

(0.0002) 

0,45-0,89 

m=31 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ʂʣʠʥ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.1 (ʚ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 189 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

ʉ3-ʉ4 

0,65 

(0.0014) 

0,21-0,87 

m=9 

N=18 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ) 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.1 

(ʛ) ʥʘ ʩʪʨ. 

189 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
ʉ3-ʉ4 

0,77 

(0.0086) 

0,35-0,91 

m=9 

N=12 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʢʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.1 (ʜ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 189 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

Fp1-Fp2 

0,77 

(0.0015) 

0,32-0,88 

m=14 

N=16 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ  

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.1 

(ʝ) ʥʘ ʩʪʨ. 

189 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
Fp1-Fp2 

0,81 

(0.0053) 

0,45-0,98 

m=9 

N=12 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.1 (ʞ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 189 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

Fp1-O2 

0,83 

(0.00002) 

0,67-0,95 

m=82 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ʂʣʠʥ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʟ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

Fp1-O2 

 

0,83 

(0.00002) 

0,67-0,95 

m=31 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ʂʣʠʥ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʠ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 
ʧʨʘʚʦʝ 

Fp2-O1 

0,7 

(0.0009) 

0,43-0,91 
m=31 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ʗʟʳʯʢʦʚʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ʂʣʠʥ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʢ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

Fp2-O1 

0,72 

(0.0003) 

0,41-0,91 

m=9 

N=18 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.2 

(ʣ) ʥʘ ʩʪʨ. 

190 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

Fp2-O1 

0,66 

(0.0077) 

0,11-0,88 

m=15 

N=18 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʤ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
Fp2-O1 

0,64 

(0.0066) 

0,26-0,86 

m=9 

N=18 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʥ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
Fp2-O1 

0,63 

(0.0054) 

0,24-0,83 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.2 (ʦ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 190 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

ʣʝʚʦʝ 

O1-O2 

0,72 

(0.0025) 

0,33-0,86 

m=31 

N=18 

ʇʝʨʠʢʘʣʴʢʘʨʠʥ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʪʳʣʦʯʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʂʣʠʥ 

ʉʝʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.3 

(ʧ) ʥʘ ʩʪʨ. 

191 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

O1-O2 

0,71 

(0.0034) 

0,20-0,88 

m=15 

N=18 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 
ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.3 (ʨ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 191 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,66 

(0.0057) 

0,27-0,84 

m=9 

N=18 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʟʘʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.3 

(ʩ) ʥʘ ʩʪʨ. 

191 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,71 

(0.0005) 

0,33-0,89 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.3 

(ʪ) ʥʘ ʩʪʨ. 

191 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

P3-P4 

0,79 

(0.0007) 

0,27-0,89 

m=15 

N=18 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.3 (ʫ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 191 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
P3-P4 

0,66 

(0.0046) 

0,28-0,87 

m=9 
N=18 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.3 (ʬ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 191 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
T3-T4 

0,84 

(0.0184) 

0,11-0,89 

m=82 

N=14 

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ  

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʦʢʨʳʰʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r ʯʠʩʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ 

ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 

ʕʕɻ 

ʦʪʚʝ- 

ʜʝʥʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-

ʤʘʢʩ 

m 

N 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ 
(ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ʚʘʣʠʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.4 (ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 192 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ. 

ʧʨʘʚʦʝ 

ʉ3-ʉ4 

0,73 

(0.0005) 

0,39-0,93 

m=31 

N=17 

ʅʠʞʥʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʇʘʨʘʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦ-

ʚʠʩʦʯʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʚʠʩʦʯʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɻʠʧʧʦʢʘʤʧ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.4 (ʙ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 192 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

ʉ3-ʉ4 

0,7 

(0.0004) 

0,29-0,93 

m=9 

N=18 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.4 

(ʚ) ʥʘ ʩʪʨ. 

192 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

ʉ3-ʉ4 

0,68 

(0.0039) 

0,18-0,88 

m=15 

N=18 

 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.4 (ʛ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 192 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
ʉ3-ʉ4 

0,72 

(0.0009) 

0,40-0,89 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.4 (ʜ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 192 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
ʉ3-ʉ4 

0,7 

(0.0014) 

0,28-0,88 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.4 

(ʝ) ʥʘ ʩʪʨ. 

192 

 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 

ʉ3-ʉ4 

 

0,91 

(0.0005) 

0,40-0,98 

m=9 

N=12 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 



124  

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.4 

(ʞ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 192 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
F3-F4 

0,77 

(0.0035) 

0,28-0,96 

m=9 

N=12 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʟ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
Fp1-Fp2 

0,68 

(0.0016) 

0,35-0,90 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.5 

(ʠ) ʥʘ ʩʪʨ. 

193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
Fp1-Fp2 

0,8 

(0.0020) 

0,41-0,98 

m=9 

N=12 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʢ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,83 

(0.0001) 

0,52-0,92 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʣ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,64 

(0.0065) 

0,22-0,84 

m=9 

N=12 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʤ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
O1-O2 

0,74 

(0.0008) 

0,41-0,88 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʥ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, 

- 

P3-P4 

0,68 

(0.0006) 

0,30-0,91 

m=9 

N=18 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

(ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʦ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
P3-P4 

0,81 

(0.0001) 

0,53-0,93 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʰʝʝʢ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.5 (ʧ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 193 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
P3-P4 

0,72 

(0.0015) 

0,15-0,89 

m=9 

N=18 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʜʢʣʠʥʴʝ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʪʝʤʝʥʥʘʷ) 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 
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ʉʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪ 0,64 ʜʦ 0,91) ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʌɸ ʄʊ. ɼʝʩʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ (r=0,64-0,83), ʪʝʤʝʥʥʳʭ (r=0,72-0,81), ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ (r=0,70-0,72) ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ 

ʕʕɻ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʰʝʝʢ ʄʊ (ʊʘʙʣʠʮʘ 27, ʈʠʩʫʥʦʢ 36). ʊʨʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (c ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʌɸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ: r=0,91 ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ 

ʂʦʛʕʕɻ ʉ3-ʉ4; r=0,8 ʜʣʷ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ Fp1-Fp2; r=0,77 ʜʣʷ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ F3-F4. ʇʦ ʦʜʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʂʦʛʕʕɻ ʉ3-ʉ4 ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʄʊ (r=0,68), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʣʠʢ ʄʊ 

(r=0,73). ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʄʊ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʝ 

ʯʘʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʧʨʘʚʫʶ ʠ ʣʝʚʫʶ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʢʦʨʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 36. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (0.5-

20 ɻʮ) ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʠ ʌɸ ʄʊ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ.  

ɼʚʘʜʮʘʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʌɸ ʄʊ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 0,63 ʜʦ 0,84) 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʝʤʴ ʠʟ ʥʠʭ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ Fp1-O2 ʠʣʠ Fp2-O1, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʚʘʣʠʢʦʤ (r=0,7-0,83) ʠ ʧʝʨʝʰʝʡʢʦʤ 

(r=0,63-0,72) (ʊʘʙʣʠʮʘ 26, ʈʠʩʫʥʦʢ 37).  

ɺ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʩ 

ʌɸ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ. ɼʣʷ ʚʘʣʠʢʘ ʵʪʦ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʆ1-ʆ2 ʩ r=0,72, ʘ ʪʘʢʞʝ ʉ3-ʉ4 ʩ r=0,75. 

ʊʨʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʰʝʝʢ ʄʊ: ʩ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʆ1-ʆ2, ʈ3-ʈ4, ʉ3-ʉ4. 
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ʈʷʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥ ʄʊ (ʊʘʙʣʠʮʘ 26, ʈʠʩʫʥʦʢ 37). ʆʜʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ Fp1-Fp2 ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ (r=0,77). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 37. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʌɸ ʄʊ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʝʡ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37), ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʥʦʨʤʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʕʕɻ [Klimesch et al., 2007; 

Lopes Da Silva et al., 2000; ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 1969]. 

 ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʌɸ ʄʊ ʩʨʘʟʫ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʕʕɻ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʘʣʴʬʘ), ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʷʪʠ ʧʘʨ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʄʊ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʄʊ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʄʊ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʢʣʠʥʴʷ, ʧʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʊʨʝʪʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ. ʇʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,5-20 ɻʮ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 16 ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1) ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʄʊ ʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ (ʪʘʙʣʠʮʳ 28 ʠ 

29). ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴʶ Fp2-O1 ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʕʕɻ ʠ ʌɸ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 38). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 38. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʌɸ ʄʊ ʩʧʫʩʪʷ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

ɼʝʚʷʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʝʡ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʠ ʣʦʙʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʕʕɻ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 39. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (0.5-

20 ɻʮ) ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʠ ʌɸ ʄʊ ʩʧʫʩʪʷ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. 

ʏʝʪʳʨʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʆ1-ʆ2: ʩ ʌɸ ʟʘʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʄʊ (r=0,87), ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ (r=0,87 ʠ r=0,95) ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

(r=0,8). ɺ ʪʨʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ ʣʦʙʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (F3-F4): ʩ ʌɸ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ (r=0,94), ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ (r=0,85), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ (r=0,85). ʇʦ ʦʜʥʦʡ 
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ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʂʦʛʕʕɻ Fp1-Fp2 ʩ ʌɸ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʄʊ 

(r=0,88), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʂʦʛʕʕɻ ʪʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʈ3-ʈ4 ʩ ʌɸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʄʊ (r=0,94). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʧʫʩʪʷ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ: ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʚʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

39). ʃʠʰʴ ʦʜʥʘ ʩʠʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʂʦʛʕʕɻ ʆ1-ʆ2 ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʄʊ. 

ɽʱʝ ʩʝʤʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 38). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʆʜʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, 

ʨʘʚʥʘ ̫ r=0,98, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʌɸ ʚʩʝʛʦ ʄʊ ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʣʦʙʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ F3-F4. 

ɽʱʝ ʜʚʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʵʪʦʡ ʧʘʨʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʌɸ ʢʦʣʝʥʘ ʄʊ (r=0,87 ʠ r=0,93), ʦʜʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ (r=0,96). ʆʜʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʜʣʷ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ Fp1-Fp2 (r=0,8) ï ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʌɸ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʄʊ. ʃʠʰʴ ʦʜʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (r=0,86) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʄʇ 

ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ C3-C4 ʩ ʌɸ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʄʊ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʕʕɻ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 

ʕʕɻ 

ʦʪʚʝʜʝ

ʥʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

m 

N 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ʟʘʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.6 (ʘ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 194 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
C3-C4 

0,86 
(0.0108) 

0,19-0,98 

m=6 

N=10 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 
ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʢʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.6 (ʙ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 194 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, ʧʨʘʚʦʝ 
F3-F4 

0,93 

(0.0031) 

0,26-1,00 

m=13 

N=9 

ʃʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʙʠʪʦʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʘ 

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 
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ʢʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.6 (ʚ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 194 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 
F3-F4 

0,87 

(0.0020) 

0,29-0,96 

m=13 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.6 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 194 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
F3-F4 

0,96 

(0.0004) 

0,34-1,00 

m=5 

N=8 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.6 (ʜ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 194 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
F3-F4 

0,98 

(<0.0001) 

0,80-1,00 

m=64 

N=10 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.6 (ʝ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 194 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 

Fp1-

Fp2 

0,8 

(0.0014) 

0,40-0,97 

m=5 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.6 

(ʞ) ʥʘ ʩʪʨ. 

194 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
Fp2-O1 

1 

(0,009) 

0,05-1,00 

m=5 

N=7 

ʈʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ 

ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʇʦʢʨʳʰʝʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʦʙʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʩʪʦʣʙʮʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ r  ʯʠʩʣʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ m, ʘ N ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʨʘʢʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ p*m<0,05. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʢʪʘ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 

SI ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ 

ʕʕɻ 

ʦʪʚʝʜʝ

ʥʠʝ 

r (p) 

95% ɼʀ 

ʤʠʥ-ʤʘʢʩ 

m 

N 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʟʦʥʳ 

ʩʝʪʝʡ ʧʦʢʦʷ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) 

ʢʦʣʝʥʦ 

ʄʊ, ʨʠʩ. 

ɺ.7 (ʘ) ʥʘ 

ʩʪʨ. 195 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 
F3-F4 

0,85 

(0.0012) 

0,42-0,98 

m=13 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɼʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 (ʙ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 195 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 
F3-F4 

0,85 

(0.0002) 

0,67-0,99 

m=5 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 
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ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 (ʚ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 195 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
F3-F4 

0,94 

(0.0032) 

0,25-1,00 

m=6 

N=7 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 (ʛ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 195 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 

Fp1-

Fp2 

0,88 

(<0.0001) 

0,74-1,00 

m=5 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 (ʜ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 195 

ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʷʜʝʨ, - 
O1-O2 

0,8 

(0.0053) 

0,03-0,97 

m=5 

N=12 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʞʝʣʫʜʦʯʝʢ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʉʝʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʷʜʝʨ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 (ʝ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 195 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,87 

(0.0052) 

0,11-0,97 

m=6 

N=10 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɿʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.7 

(ʞ) ʥʘ ʩʪʨ. 

195 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
O1-O2 

0,95 

(0.0074) 

0,10-0,99 

m=6 

N=7 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

ʟʘʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.8 (ʟ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 196 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʣʝʚʦʝ 
O1-O2 

0,87 

(0.0227) 

0,12-0,99 

m=6 

N=10 

ʇʘʨʘʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ 

ʇʨʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ʉʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ ʩʝʪʴ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 

ʨʠʩ. ɺ.8 (ʠ) 

ʥʘ ʩʪʨ. 196 

ʢʦʨʢʦʚʳʡ, 

ʧʨʘʚʦʝ 
P3-P4 

0,94 

(0.011) 

0,09-1,00 

m=6 

N=7 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʷʩʥʦʡ  

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʣʦʙʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʥʘ 

ɿʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʦʙʥʦʡ 

ʠʟʚʠʣʠʥʳ 

ɺʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ DMN 

(ʣʦʙʥʘʷ)  

ʇʨʘʚʘʷ ʩʝʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ (ʣʦʙʥʘʷ) 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ) 

 

3.3.2. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʦʛʦ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʌɸ ʄʊ ʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (0,5-20 ɻʮ) 

ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ (ʜʦ 90 ʜʥʝʡ) ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʘʢ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʙʥʳʭ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʕʕɻ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʌɸ ʟʘʜʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 36), 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ï ʧʝʨʝʜʥʠʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 39). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʄʊ (ʊʘʙʣʠʮʘ 25) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʄʊ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʦʤ ʟʘʜʥʷʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ) ʠ ʟʘʜʥʝʡ (ʚʘʣʠʢ) 
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ʯʘʩʪʷʭ ʄʊ ï ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʠ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʄʊ ï ʩʧʫʩʪʷ 90 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʄʇ 

ʂʦʛʕʕɻ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʌɸ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʠʩʫʥʦʢ 40, ʛʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʌɸ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʄʊ ʫ ʪʨʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʣʝʥʝ ʄʊ (ʟʦʥʘ 6) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 40. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʌɸ ʄʊ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʄʊ: 1-ʚʘʣʠʢ, 

2-ʧʝʨʝʰʝʝʢ, 3-ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 4-ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 5-ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʄʊ, 6-ʢʦʣʝʥʦ, 7-ʢʣʶʚ. 

ɿʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʙ̏ǲʣʴʰʫʶ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʩ ʌɸ ʄʊ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʂʦʛʕʕɻ. ʕʪʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ (ʈʠʩʫʥʦʢ 37), ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʕʕɻ [Klimesch et al., 2007; Lopes Da Silva et al., 2000; ɻʨʠʥʜʝʣʴ, 

1969]. 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʝ 

ʂʦʛʕʕɻ Fp1-O2 ʠʣʠ Fp2-O1 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʌɸ ʚʩʝʛʦ ʄʊ (ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʏʄʊ), ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʄʊ (ʚ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ). ʕʪʠ ʬʘʢʪʳ ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʦʪʤʝʯʘʚʰʫʶʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ [ɾʘʚʦʨʦʥʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019; ʉʚʠʜʝʨʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 2001]. 
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ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʥʘ ʟʦʥʳ ʢʦʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤ 

ʩʝʪ̫ʤ ʧʦʢʦʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ (ʪʘʙʣʠʮʳ 26-29). ʊʘʢ, ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʪʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʷʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ 

ʩʝʪʴ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ DMN ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʳ) 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʢʘʢ ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ DMN, 

ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ (ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʘʷ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ (ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ DMN, ʧʨʘʚʘʷ 

ʣʦʙʥʦ-ʪʝʤʝʥʥʘʷ, ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ) ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʯʝʨʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ [Suárez et al., 2020]. 
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4. ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ ʀ ʅɽɼʆʉʊɸʊʂʀ ʈɸɹʆʊʓ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʪʨʘʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʨʝʤʷʟʘʪʨʘʪʥʳʤ 

ʟʘʥʷʪʠʝʤ.  

ɼʚʦʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʞʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ: ʚʦʟʨʘʩʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

13 ʠ 16 ʣʝʪ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʘʯʝʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʢʨʠʪʠʢʦʚʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫ ʜʝʪʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɺ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ 4, ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 7, ʦʜʠʥ ʧʘʮʠʝʥʪ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʳʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʘʤʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

8 ʜʣʷ ʧʦʜʦʩʪʨʦʛʦ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 120 ʜʣʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩ ʕʕɻ ʦʜʠʥ ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʜʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʏʄʊ, ʝʱʝ 4 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ɼʣʷ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 26 ʜʦ 693 ʜʥʝʡ. ʀʟ-ʟʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʦʤʥʝʥʠʶ.  

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 20 ʜʦ 28 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʭʦʪʷ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʚʤʳ ʩʧʫʩʪʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ, ʘ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ 

ʥʠʤʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʳ, ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʦʢʩʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ «ɼʊʀ» ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʌɸ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ çɼʊʀè (25 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ) ʧʨʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʢʩʝʣʝ ʪʨʘʢʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

HARDI CSD, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ɹʦʥʬʝʨʨʦʥʠ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. ɺʤʝʩʪʦ ʥʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 
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5. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɼʊʀ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

(ʢʦʤʠʩʩʫʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʥʠʞʥʝ-ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ (ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ) ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ. 

ɺʘʞʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʦʩʠʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ: ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʣʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʄʊ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ï ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʄʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ DMN, 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʘʣʠʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʪ 

ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʢ 

ʟʦʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʷʤʠ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʥʝʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ 

ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ 

ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʵʪʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ, 

ʘ ʢ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ï ʠʧʩʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦʝ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ: 

ʠ ʚ ʦʩʪʨʦʤ, ʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʫʰʘʨʠʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʪʘʣʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʦʥ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʟ ʘʪʣʘʩʘ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʦʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʟʛʘ: ʚʘʣʠʢ ʄʊ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʘ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʄʊ, ʧʨʘʚʳʡ ʠ ʣʝʚʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ - 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʦʥ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʌɸ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥ, ʛʜʝ ʌɸ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʝʡʨʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʕʕɻ ʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ ʠ ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ: ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʂʦʛʕʕɻ ʦʥʠ ʚʳʰʝ ʚ ʪʝʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʚ ʄʊ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ (ʧʦʣʦʩʳ 0,5-20 ɻʮ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʦʩʠʪ ʠʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʄʊ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʏʄʊ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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6. ɺʓɺʆɼʓ 

1) ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚ 

ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʌɸ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʏʄʊ.  

2) ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʊʀ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʛʝʤʠʧʘʨʝʟʘ: ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʣʝʚʦʛʦ ʂʉʊ, ʢʦʥʪʨʘʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ (ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ) ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʚ ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʤ ð ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʠ 

ʅʃɿ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ.  

3)  ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʌɸ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʄʊ ʠ ʅʃɿ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʧʦʨʷʜʢʘ 0,7ï0,8) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʚʘʣʠʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʄʊ 

(ʢʣʶʚʘ ʠ ʢʦʣʝʥʘ). ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʦʪ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʯʘʱʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʏʄʊ ʢ ʢʦʨʢʦʚʳʤ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʝʚʦʧʦʣʫʰʘʨʥʳʤ, ʚ ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 

4) ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ɼʊʀ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʘʪʣʘʩʦʤ ʩʝʪʝʡ ʬʄʈʊ ʧʦʢʦʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʘʢʪʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʣʠʢ ʄʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʣʶʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʣʦʙʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

DMN.  

5) ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʌɸ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʄʊ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʕʕɻ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (0,68-0,98) ʠ ʠʭ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʕʕɻ ʘʣʴʬʘ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦӢʣʴʰʫʶ ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (0,5-20 ɻʮ). 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ɼɸʇ ï ʜʠʬʬʫʟʥʦ-ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ɼɺʀ ï ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɼʊ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʳʡ 

ɼʊʀ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʄʈʊ (ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ) 

ʀʂɼ ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʂʉʊ ï ʢʦʨʪʠʢʦʩʧʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʄʇ ʂʦʛʕʕɻ ï ʤʝʞʧʦʣʫʰʘʨʥʘʷ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʕʕɻ 

ʄʊ ï ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ 

ʅʃɿ ï ʥʠʞʥʠʡ ʣʦʙʥʦ-ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʇʂɹʉ ï ʧʦʩʪʢʦʤʘʪʦʟʥʳʝ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʉɼɻ ð ʩʫʙʜʫʨʘʣʴʥʘʷ ʛʝʤʘʪʦʤʘ 

ʉɼ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʬʬʫʟʠʷ 

ʌɸ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ 

ʬʄʈʊ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ 

ʏʄʊ ï ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ 

ʐʀɻ ï ʰʢʘʣʘ ʠʩʭʦʜʦʚ ɻʣʘʟʛʦ 

ʐʂɻ ï ʰʢʘʣʘ ʢʦʤʳ ɻʣʘʟʛʦ 

ʕʕɻ ï ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʬʠʷ 

BOLD ï Blood-oxygen-level-dependent 

CRS-R ï Coma Recovery Scale-Revised 

DMN ï Default Mode Network 

HARDI ï High Angular Resolution Diffusion-weighted Imaging 

MCS ï minimally conscious state 

ROI ï region of interest 

SNR ï Signal to Noise Ratio 

TBSS ï Tract-Based Spatial Statistics 

VBM ï Voxel Based Morphometry 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 19: ʟʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʟʦʥʳ 

ʪʨʘʢʪʦʚ: ʄʊ (ʤ), ʂʣʶʚ ʄʊ (ʥ), ʅʃɿ ʣʝʚʳʡ (ʦ), ʅʃɿ ʧʨʘʚʳʡ (ʧ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 20: ʟʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʟʦʥʳ 

ʪʨʘʢʪʦʚ: ɺʘʣʠʢ ʄʊ (ʘ), ʄʊ (ʙ), ʅʃɿ ʣʝʚʳʡ (ʚ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 21: ʟʦʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ CRS-R ʠ ʌɸ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʟʦʥʳ 

ʪʨʘʢʪʦʚ: ʅʃɿ ʣʝʚʳʡ (ʘ), ɺʘʣʠʢ ʄʊ (ʙ), ʄʊ (ʚ), ɺʘʣʠʢ ʄʊ (ʛ), ʄʊ (ʜ), ɺʘʣʠʢ ʄʊ (ʝ). 




























